Manadens problem — FEBRUARI 2014

Losningsforslag

1. Antag att vi far triflis fran skog som bestar av 10 m hoga trdd med tvirsnittsarean
0,1 x0,1 m? = 0,01 m? och som stér s4 titt att det finns 0,25 trid per kvadratmeter.
Vi riiknar med att tri har densiteten 500 kg/m®. Energimingden som kan fas vid
forbrianning fran en kvadratmeter skogsplantering blir da

10 m-0,01 m?-0,25-500 kg/m*-10-10° J/kg = 1-10° J.

All denna energi kan dock knappast omvandlas till elektrisk energi. Antag att
verkningsgraden ir 10 %. Frin en kvadratmeter skog kan vi da fa 108 J energi till
elniitet.

Vi riknar med att ett kiarnkraftverk under ett ar kan ge 25 TWh, det vill sdga (1 Wh
=36001J)
25-10'%-36007=9-10"°J.

Arean som arligen maste avverkas ir, enligt vara antaganden, saledes

9.10!°
108

=10° m? = 10° km°.

Detta kan jaimforas med arean av till exempel Halmstads kommun som dr 1014
km? (http://sv.wikipedia.org/wiki/Lista_over_Sveriges_kommuner).

Svar: Ungefir 1000 km?.


http://sv.wikipedia.org/wiki/Lista_�ver_Sveriges_kommuner

2. Betrakta forst tdg P. Lat hela restiden vara 37. Accelerationsfasen varar tiden T
och nér den &r slut dr hastigheten /7T (eftersom a = %). Hastighet-tid-diagrammet
ser da ut som i figuren nedan.

i1

t u 7

+
T 2T 8T
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Betrakta nu tdg Q. Téget accelererar under forsta tredjedelen av strickan. An-
tag att detta tar tiden x. Inbromsningsfasen tar lika lang tid, x. Ut hastighet-tid-
diagrammet nedan ser vi att tiden under vilken taget kor med konstant fart maste
vara 3, eftersom den skuggade rektangelarean ska vara lika stor som var och en
av triangelareorna (eftersom taget accelererade under en tredjedel av strickan och
sedan korde med konstant fart under en tredjedel av strickan).
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For att fa x uttryckt i T betraktar vi nu forsta delen av hastighet-tid-diagrammet for
Q. Arean under grafen motsvarar en tredjedel av avstandet mellan A och B. Detta

ger ekvationen
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Forhallandet mellan restiderna ar alltsa




