Manadens problem — SEPTEMBER 2014

1. Pa Wikipedia (http://sv.wikipedia.org/wiki/Hydrometer) kan man lisa:

Hydrometer eller areometer dr ett instrument for att méta vitskors densitet.
En enkel hydrometer dr oftast tillverkad av glas och dr en sluten, rérformad
behallare. Denna ir indelad i tva funktionellt olika delar. Nederst utgors hy-
drometern av en nagot lite uppsvilld del, vilken till sin storre del utgor fly-
tkropp. (...) Flytkroppen avslutas uppat med ett smalt ror, i vilket en skala
ligger innesluten, eller pa vilket en skala dr inristad alternativt fastsatt. Nér
hydrometern sinks ner i en vitska, sjunker den ner i densamma och flyter pa
grund av sin konstruktion i uppritt stillning. Beroende pa vitskans densitet
(...), sjunker hydrometern ner till ett visst djup, och ett virde kan ldsas av pa
skalan dir vitskeytan moter glasrorets 6vre, skalforsedda del.

Hydrometern anvénds bland annat till att bestimma alkoholhalten i en vitska, till
exempel vid vintillverkning. Ju storre alkoholhalt, desto ldgre densitet. Den kan
ocksa anvindas for att se om bonden spétt ut mjolken med vatten. (Mjolks densitet
ar aningen hogre dn den for vatten men temperatur och fetthalt paverkar ocksa.)

Bild fran http://sv.wikipedia.org/wiki/Hydrometer

Vir hydrometer viger 18 g. Den jamntjocka 6vre delen av roret har en genom-
skirningsyta pa 0,75 cm?.

(a) Hur stort ir avstandet mellan de skalstreck som svarar mot 1,00 och 0,70 g/cm3?
(b) I vatten sjunker hydrometern till delstrecket 68 och i en vitska med densiteten

0,80 g/cm? till delstrecket 96. Berikna densiteten hos en vitska i vilken hydro-
metern sjunker till delstrecket 75.

(c) I en vitska med densiteten x g/cm? sjunker var hydrometer till ett delstreck som
befinner sig y cm ovanfor det delstreck som anger densiteten 1,00 g/cm®. Ange det
matematiska sambandet mellan y och x.



2. En rit cirkuldr 6ppen kon med vertikal axel vinder 6ppningen uppat. Dess topp-
vinkel 2 dr mindre dn 90°. Konen é&r lagrad sa, att den kan sittas i rotation kring
sin axel. Medan anordningen &r i vila, placerar man en liten kropp, som far be-
handlas som punktformig, pa konens insida. Friktionskoefficienten u antas vara
sa stor, att kroppen ligger kvar. Dérpa bringar man forsiktigt konen att rotera med
omloppstiden 7' sekunder. Huruvida kroppen da kommer i glidning eller inte, beror
av dess avstand r fran axeln.

Visa att det det storsta vdrde pa r, for vilket kroppen ligger kvar, ges av

2
r=5" (cot(a ).

ddr tan B = u och g dr tyngdaccelerationen.

Ledning: Cotangens-funktionen definieras

1
cotx = —.
tanx



