Manadens problem — DECEMBER 2014

Losningsforslag

1. Allminna gravitationslagen lyder

F=G— (1)

dir G dr Newtons gravitationskonstant, M #r kometens massa, m dr massan pa
ett foremal som utsitts for kometens gravitationskraft och r dr kometens radie.
Tyngdkraften kan ocksa skrivas

F =mg 2)

dér g #r den lokala tyngdaccelerationen. Kombinerar vi (1) Och (2) far vi ett uttryck
for tyngdaccelerationen.

§= "2 €)

Om vi antar att kometen &r klotformad kan vi bestimma kometens radie med hjélp
av data i tabellen.

473 ,/3V 3/3-25-10°9 m3
V=73 = "NV & 814 m @)

Tyngdaccelerationen blir da

_ GM _ 6,67-10""" Nm?/kg”- 103 kg
= (1814 m)?

=0,00020 m/s®> ~ 104 m/s®>  (5)

Svar: Tyngdaccelerationen pa kometens yta ir vildigt liten, 10~* m/s?.

(b) Med hjilp av ledningen i uppgiften kan vi berdkna arbetet som gors nir ett
foremal avldgsnas fran kometens yta (avstand r) ut till ett avstand R.



— GMm (1 _ 1) ©)

Om vi later R ligga odndligt langt bort blir arbetet

GM
W= rm. )

Om vi tillfér denna energi som rorelseenergi fran borjan till foremalet kommer
foremalet att kunna limna kometens gravitation.

mv? _ GMm

2 r

[2GM 2.6,67-10-11 Nm? /kg?- 1013 k
= p= = ’ m"/kg gzlm/s )
r 1814 m

Svar: Flykthastigheten &r 1 m/s.

(®)




2. Ett snabbt sitt att 16sa uppgiften pa &r att anvinda sig av solarkonstanten. Jorden
befinner sig 8 ljusminuter fran solen och tar emot 1,37 kW/m?. Stralningsinten-
siteten avtar med avstandet i kvadrat vilket medfor att

R2 o 82
Irosetta = Ljonden - =324 = 1,37 kW/m® - —— = 0,14 kW/m’. 1)
Rosetta 25

Svar: Solens intensitet dr 0,14 kW/m?2.



