Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som lédser fysik, och dr en
mojlighet att arbeta med problemlosning i grupp. Dessutom kan man vinna biobil-
jetter! Ménadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom undervisningssek-
tionen i Svenska Fysikersamfundet.

e Manadens problem bestar normalt av tva uppgifter. Minst en av uppgifterna
skall ga att 16sa med Fy 1-kunskaper.

e Manadens problem ldggs ut pa Wallenbergs fysikpris-hemsidan den forsta
mandagen varje manad (www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen).

e Man far arbeta i lag med att 16sa méanadens problem. I ett lag far man maxi-
malt vara fyra personer.

e [osningar (fullstdndiga och vélmotiverade) skickas per post till
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och skall vara poststimplade senast fredagen pafoljande vecka.
Det bista dr om en ldrare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola,

men ett lag kan ocksa skicka in sin 16sning direkt.

e Losningsforslag presenteras pa Wallenbergs fysikpris-hemsidan den tredje
mandagen i manaden.

e Alla inkomna bidrag rittas i slumpméssig ordning. Forst rittade 16sningen
med full podng vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken
biljetter per lag.

Manadens vinnare presenteras pa Wallenbergs fysikpris-hemsidan den fjirde
mandagen i manaden. Om nagon inte vill ha sitt namn publicerat, sa skriv
detta i 16sningarna.

Biobiljetter skickas enbart till en ldrare pa skoladress, sa det dr viktigt att en
ldrares adress anges pa losningarna.

e Losningar skickas ej tillbaka (rdttningsresurserna dr begriansade).

Lycka till!


http://www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen/

Oscarsstatyetten (bild fran Wikipedia).

Den 22 februari gick den 87:e Oscarsgalan av stapeln pa Dolby Theater i Los An-
geles, Kalifornien. Amerikanska filmakademien delade da ut priser till regissorer,
skadespelare och méanga andra for deras fina prestationer bakom och framfor kam-
eran, och att fa en Oscarsstatyett anses av manga vara den storsta utmérkelse man
kan f4 inom filmindustrin. Arets bésta film for 2014 blev Birdman, regisserad av
Alejandro Gonzalez Ifirritu.

Nir man tittar pa film pa bio dr det manga som tycker om att dta popcorn. Den
11 februari si publicerade LA Times en artikel' om fysiken som ligger bakom
vad som hinder nir man poppar popcorn. Ett intressant resultat dr att det inte dr
nér skalet spricker som ljudet kommer, utan pa grund av att vattenanga frigors en
brékdel av en sekund senare. Ett par filmer som visar fenomenet finns pa artikelns
hemsida.
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Bild fran LA Times artikel.

! Artikeln fran LA Times finns p http://www.latimes.com/science/sciencenow/la-sci-sn-popcorn-
science-20150210-story.html. Ursprungliga artikeln publicerades av Royal Society i tidskriften In-
terface (http://rsif.royalsocietypublishing.org/content/12/104/20141247).


http://www.latimes.com/science/sciencenow/la-sci-sn-popcorn-science-20150210-story.html
http://www.latimes.com/science/sciencenow/la-sci-sn-popcorn-science-20150210-story.html
http://rsif.royalsocietypublishing.org/content/12/104/20141247

1. I popcornkdrnan finns vatten och stirkelse. Nir vattnet i kdrnan far en temperatur
storre dn 100°C borjar det koka och bilda vattenanga. Om trycket blir tillrdck-
ligt stort spricker kédrnan och vattenangan frigors. Samtidigt expanderar stéirkelsen
snabbt och vrianger kidrnan ut och in. Det ir stirkelsens snabba expansion som far
kédrnan att hoppa och rotera.

(a) I studien har man anvint popcorn som har radien 3,1 mm och massan 170 mg i
genomsnitt. Bestim medeldensiteten i kg/m°.

(b) Efter att kdrnan poppat har massan sjunkit till 165 mg och medeldensiteten
sjunkit till en attondedel. Bestdm popcornets nya volym.

(c) Anta att den saknade massan ovan var vatten som forsvunnit i form av anga.
Man har experimentellt kommit fram till att den kritiska temperaturen for att pop-
cornet ska poppa dr ca 180°C. Hur mycket energi gar ét till att virma 5 mg vatten
fran rumstemperatur till 180°C?

2. I studien har man filmat popcorn under poppningen med en hdghastighetskamera
som tar 2900 bilder/sekund. Var tjugonde bild finns med i figuren nedan.
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Bild fran artikeln i Interface.

Anviind bilderna ovan till att bestimma (luftmotstandet kan forsummas)
(a) vinkelhastigheten i rad/s,

(b) hastigheten i horisontell riktning,

(c) hogsta hojden, och

(d) hastigheten i vertikal riktning vid landning.

(e) Uppskattningsvis accelereras popcornet uppat under fem bilder (dvs under en
fjdardedel av tiden mellan tva bilder i figuren). Bestdm totala accelerationen.

(f) Bestam medelkraften mellan popcornet och underlaget under accelerationen
uppat.

M&nadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER

savroNpET  gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen fér mer information. Dér finns ocksd

Synpunkter eller frégor? Hor gadrna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se




