Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som lédser fysik, och dr en
mojlighet att arbeta med problemlosning i grupp. Dessutom kan man vinna biobil-
jetter! Ménadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom undervisningssek-
tionen i Svenska Fysikersamfundet.

e Manadens problem bestar normalt av tva uppgifter. Minst en av uppgifterna
skall ga att 16sa med Fy 1-kunskaper.

e Manadens problem ldggs ut pa Wallenbergs fysikpris-hemsidan den forsta
mandagen varje manad (www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen).

e Man far arbeta i lag med att 16sa méanadens problem. I ett lag far man maxi-
malt vara fyra personer.

e [osningar (fullstdndiga och vélmotiverade) skickas per post till
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och skall vara poststimplade senast fredagen pafoljande vecka.
Det bista dr om en ldrare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola,

men ett lag kan ocksa skicka in sin 16sning direkt.

e Losningsforslag presenteras pa Wallenbergs fysikpris-hemsidan den tredje
mandagen i manaden.

e Alla inkomna bidrag rittas i slumpméssig ordning. Forst rittade 16sningen
med full podng vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken
biljetter per lag.

Manadens vinnare presenteras pa Wallenbergs fysikpris-hemsidan den fjirde
mandagen i manaden. Om nagon inte vill ha sitt namn publicerat, sa skriv
detta i 16sningarna.

Biobiljetter skickas enbart till en ldrare pa skoladress, sa det dr viktigt att en
ldrares adress anges pa losningarna.

e Losningar skickas ej tillbaka (rdttningsresurserna dr begriansade).

Lycka till!


http://www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen/
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Hollidndsk paskbrasa (bild fran Wikipedia).

1. Denna géngen bjuder vi pa nagra paskrelaterade fysikfragor.

(a) Fran Wikipedia om paskbrasan:

Pdskeldarna dr kinda i Sverige sedan datminstone andra héilften av 1700-talet (det
tidigaste beldigget dr fran 1768 i Vistergotland) och har kommit till Sverige fran
Holland via hollindska kopmadan till Goteborg. Ddrifran tros seden att tanda eldar
spridits over vdstra Sverige.

(...)

Att man tinde pdaskeldar forr i tiden hiinger inte samman med boskapsskotseln, sa-
som dr fallet med valborgsmdssoeldarna. Istdllet har den vanligaste motiveringen
till paskeldarna varit att man velat skriimma bort pdskkdrringar som var pa viig
fran eller till Blakulla.

Paskkirring pa vig till hixsabbaten. Malning av Albert Joseph Pénot, 1910 (bild fran Wikipedia).



Blékulla har ofta placerats pa 6n Bla Jungfrun (hogsta h6jd 86,5 m 6.h.) mellan
Oland och fastlandet. Antag att nigra modiga ménniskor begav sig till Bl Jungfrun
pa skirtorsdagen for 100 ar sedan (innan det blev en nationalpark) med avsikten
att forhindra paskkirringarnas mote med Satan. Om de tinde en brasa med 10 m
hoga lagor pa 6ns hogsta punkt, pa hur langt avstdand skulle lagorna synas, om det
var kvill och védret var klart?

(b) Fran Wikipedia om langfredagen:

I Sverige heter det langfredag eftersom dagen skulle priglas av sorg dd dagen
varit lang och besvdrlig for Jesus. Under 1870-talet klidde sig mdanga i svart.
Fram till 1969 fanns ett forbud mot offentliga ndjesetablissemang att hdlla dppet.
Pa langfredagen var affirer, restauranger och danslokaler déirfor stingda. I och
med detta praglades dagen av stillhet. Allmdn frid skulle rada och traditionen var
att man skulle undvika onddiga aktiviteter och maltiderna bestod av enkel mat.
Inte minst for barnen, som inte fick leka, kunde dagen upplevas som ovanligt ldang
och trakig.

Skulle barnen ha tyckt att 1angfredagen var dnnu lingre, om det gick 100 sekunder
pa varje minut, 100 minuter pa varje timme och 10 timmar pa varje dygn (forutsatt
att 1 sekund fortfarande var lika lang som nu)?

(c¢) T samband med péskbrasorna ir det manga som skjuter upp raketer. En tjut-
raket avger ett starkt tjutande ljud nir den skjuts upp. Tjutet frén en viss raket!
har frekvensen 3,0 kHz men uppmiits till 2,7 kHz vid marken. Med vilken fart
avldgsnar sig raketen?

(d) Forr bestaimdes datum for paskdagen som forsta sondagen efter forsta fullma-
nen efter vardagjimningen. Numera? ligger paskdagen pa "sondagen nirmast efter
den fullméne som infaller pa eller ndarmast efter den 21 mars". Nér kan paskdagen
tidigast infalla? Nir kan paskdagen senast infalla?

Fullmane 6ver Stockholm (bild fran Wikipedia).

ITill exempel en raket liknande dem som kan horas pa Wikipedia:
https://sv.wikipedia.org/wiki/Fyrverkeri
ZEnligt Svenska kyrkan, http://www.svenskakyrkan.se/default.aspx?id=586294.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Fyrverkeri
http://www.svenskakyrkan.se/default.aspx?id=586294

Franska paskiigg (bild fran Wikipedia).

2. Istora delar av virlden forknippas pasken med dgg.

(a) For att ett dgg inte ska spricka medan man kokar det kan man sticka hal i ena
dnden pa dgget med hjilp av syl innan man ldgger ner dgget i vattnet. Varfor hjcilper
det?

Hur lang tid tar det att koka ett dgg? Erfarenheten sdger att det tar knappt 5 min
for att koka ett 16skokt dgg och knappt 10 min for ett hardkokt. Givetvis finns
det fysiker som har ridknat pa det hdar. Om man antar att dgget édr klotformat och
dggulan upptar ungefir en tredjedel av dggets volym kan man bestimma koktiden
for ett 16skokt dgg som?

t:%ln og@M 7 (1)
m2K (47‘[/3) / Tgula — Tyatten

dir c dr dggvitans specifika virmekapacitet, m dggets massa, p dggvitans densitet,
Kk dggvitans virmeledningsformaga, Tje, dggets temperatur nir det ldggs i vattnet,
Tiatten vattnets temperatur och Tyyj, den temperatur dgget ska ha vid grinsen mellan
vitan och gulan nér det dr fardigkokt. Ett riktvirde for Ty, dr 63°C.

Aggvitans egenskaper ‘
Specifik virmekapacitet, c | 3,7 kJ/(kg K)
Densitet, p 1038 kg/m>
Virmeledningsférmaga, k¥ | 0,54 W/(K m)
Data fran Exeter University (http://newton.ex.ac.uk/teaching/resources/f CDHW/egg/).

Med hjélp av dessa data kan man skapa en graf som visar hur koktiden varierar
med dggets massa, se diagram 1. Anvind graferna pa nésta sida till att svara pa
foljande fragor:

(b) Ett medelstort dgg viger ca 55 g. Hur mycket lidngre tid tar det att koka Adgget
om man tar ut det direkt fran kylskapet jamfort med om det har rumstemperatur?

(c) Staden Mexico City ligger pa 2200 m hojd. En turist pa vandring utanfor staden
triaffar nagra trevliga mexikanska campare och blir bjuden pa normalstora l6skokta
dgg. Turisten ligger mirke till att mexikanerna far koka sina dgg néstan dubbelt sa
lange som han sjdlv 4r van vid. Forklara!

3Hirledningen ir ganska komplicerad, trots flera forenklingar, och finns hir:
http://newton.ex.ac.uk/teaching/resources/ CDHW/egg/CW061201-1.pdf.


http://newton.ex.ac.uk/teaching/resources/CDHW/egg/
http://newton.ex.ac.uk/teaching/resources/CDHW/egg/CW061201-1.pdf
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Diagram 1: Koktiden som funktion av dggets massa. Den bruna linjen &r for dgg som laggs i
kokande vatten direkt ifran kylskapet, och den bla linjen for 4gg med rumstemperatur.
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Diagram 2: Omgivningens temperatur samt vattnets kokpunkt som funktion av hojden 6ver havet i
ett tempererat klimat. Hamtat fran Exeter University
(http://newton.ex.ac.uk/teaching/resources/CDHW/egg/).

M&nadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER
samrunoer — gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen fér mer information. Dar finns ocksa

Synpunkter eller frégor? Hor gérna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se



http://newton.ex.ac.uk/teaching/resources/CDHW/egg/

