Manadens problem — APRIL 2015

Losningsforslag

1. Flera av uppgifterna inspirerades av (stals fran?) www.mathpuzzle.se.

Bild fran www.mathpuzzle.se.

(a) Totala hojden £ dr 96,5 m och jordens radie R dr 6370 km. Avstandet d fran
flammans topp till horisonten ir

R*+d*>=R+h)? = d=\/(R+h)*—R*=+2Rh+h>=35km. (1)

Om observatoren befinner sig hogre upp 4n vid havsnivan sa kommer hen se flam-
man fran ett dnnu storre avstand. Redan en héjd av 2 m 6kar avstandet till 40 km
(anvind samma formel for d som ovan fast med 2 = 2 m och addera 35 km till
svaret).

Svar: Minst 35 km beroende pa observatorens hojd over havet.

(b) Med de vanliga definitionerna ir ett dygn

60 s/min - 60 min/h-24 h = 86400 s. 2)

Med de nya definitionerna i uppgiften skulle ett dygn vara

100 s/min - 100 min/h - 10 h = 100000 s. 3)

Svar: Ja, dygnet skulle vara ldngre.
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(c) Doppler-effekten ger att

Vo

f= “Jfo “)

vo—V

dir vog = 340 m/s &r ljudets hastighet och fp dr ljudets normala frekvens. Bryter vi

ut v far vi
V=1 <1];?> 5)

och sitter vi in virdena far vi v = —38 m/s.

Svar: Raketen avlidgsnar sig med hastigheten 38 m/s.

(d) Svar: Om fullmanen intrdffar 21 mars och det ir en 16rdag sa kan paskdagen
ligga pa sondagen 22 mars. Fran en fullmane till nésta #r det ca 30 dygn sa om
en fullmane intréffar 20 mars sa intréffar nésta fullmane 19 april, och om det dr en
mandag sa ligger paskdagen pa sondagen 25 april.



2. (a) Svar: Nir temperaturen okar i dgget kommer gas och vitska i dgget att ex-
pandera, trycket 6kar och skalet kan spricka. Om man gor ett litet hal kan gas och
lite viitska komma ut och trycket forblir konstant.

(b) Avlédsning av grafen ger att koktiden for ett igg med rumstemperatur ir 3,2 min
och for ett dgg taget direkt fran kylskapet dr koktiden 4,5 min. Skillnaden blir 1,3
min = 78 sekunder.

Svar: Det tar 1,3 minuter ldngre.

(c) Svar: Om vattnets kokpunkt sjunker till 92°C sa tar det lingre tid att fa dggen
upp till ritt temperatur. (Omgivningens laga temperatur kan gora att energiforlus-
terna blir stora och att det tar langre tid att fa upp vattnets temperatur till kokpunk-
ten. Nér vattnet vil natt kokpunkten sa paverkar inte ldngre omgivningens temper-
atur dggens koktid forutsatt att 4ggen dr helt omgivna av kokande vatten.)



