Manadens problem — MAJ 2015

Losningsforslag

1. Allménna gaslagen ger oss att

pV = NkT. (1)

(a) N idndras inte och k ir en konstant sa vi kan skriva
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Trycket pa 10 m djup &r
P2 = po+pgh = 101,3 kPa+98,0 kPa = 199,3 kPa )

dér p ar vattnets densitet och 4 dr djupet. Stoppar vi in vardena i ekvation (3) och
tanker pa att sdtta in temperaturen i kelvin sa far vi édr V, dr lika med 0,49 V; eller
32 dm’.

Svar: Badbollen far volymen 32 dm?>.

(b) Vi bryter ut trycket p, ur ekvation (2).
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Ur ekvation (5) kan vi nu bestimma djupet.
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Svar: Man maste sinka bollen till 40 m djup.



(c) Vi borjar med att bestimma trycket pa 1000 m djup med ekvation (4) och far
att p, ar 9,9 MPa. I Figur 1 uppskattar vi temperaturen till 5°C. Bollens volym blir
da enligt ekvation (3)
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Svar: Badbollen skulle ha krympt till 0,61 dm?>.

(d) Om vi har 1 m? vatten vid havsytan (22°C) och sédnker temperaturen till 4°C
sa kommer volymen att minska med mindre @n 0,036%. Om vi okar trycket till
10 MPa minskar volymen med ca 0,5%.

Svar: For de flesta berdkningar &r det rimligt att anta att vattnets densitet inte
dndras, dven pa stora djup.



2. Tyngkraften pa dig och bollen uppskattas till 650 N. Tyngdkraften motverkas av
lyftkraften fran vattnet.

F, 650 N

g=P¥E pg  998kg/m?-9,82N/kg )
Volymen av ett klotsegment berdknas med
h2
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Detta leder till en tredjegradsekvation. En numerisk 16sning ger att djupet h &r
15 cm.

Svar: Underdelen skulle vara 15 cm under ytan.



