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Manadens problem — FEBRUARI 2016

Husbygge med halm (Bild fran http://www.earthsweethome.com).

1. Det finns en del som anvédnder halmbalar som stomme och isolering nér de bygger
sina hus!. Halm fungerar bra som isolering eftersom det har s& dilig virmeled-
ningsférmaga. Nir det géller byggmaterial betecknas den med A, och har enheten
W/(K-m). Ett lagt virde pa A innebir bra isoleringsforméaga. Hur snabbt energi
transporteras genom en vigg kan uppskattas med Fouriers lag?:

S-AT
I=A = M

ddr J star for varmeflodet (médngden energi som passerar genom viggen per tid-
senhet), S dr viggytan, AT &dr temperaturskillnaden mellan ute och inne och Ax &r
viggens tjocklek.
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Bild fran Wikipedia.

Om halmstrana ligger horisontellt kan virme littare ledas genom viggen och A =
0,06 W/(K-m), medan om halmstrana ligger vertikalt bildas fler isolerande luftlager
sa A = 0,045 W/(K-m).

ISe t.ex. https://sv.wikipedia.org/wiki/Halmbalshus.
Zhttps://sv.wikipedia.org/wiki/Virmeledningsformaga


http://www.earthsweethome.com/straw_bale_walls.htm
https://sv.wikipedia.org/wiki/Halmbalshus
https://sv.wikipedia.org/wiki/V�rmeledningsf�rm{�}ga

Anta att ytterviggarna i ett hus har arean 100 m? (om man riknar bort fonster och
dorrar) och dr 50 cm tjocka. Temperaturen inomhus édr 22°C och arsmedeltempera-
turen’ i Sverige dr +3°C. Hur mycket mer energi forloras genom viiggen per dr om
halmstrana ligger horisontellt jimfort med om de ligger vertikalt? Svara i kWh.

3Enligt http://www.smhi.se/nyhetsarkiv/sveriges-arsmedeltemperatur-3-c-1.21242


http://www.smhi.se/nyhetsarkiv/sveriges-arsmedeltemperatur-3-c-1.21242

Bild fran www.shutterstock.com.

2. Tre barn leker i halmen i en lada. Golvet ar tickt av ett jamntjockt lager av halm-
balar. Barnen har héngt upp var sitt rep som de kan svinga sig i. Nedre dnden av
repen befinner sig vid barnens tyngdpunkter, 75 cm ver halmbalarna. De latsas att
de behover svinga sig 6ver en flod full med krokodiler. Floden &r ett tre meter brett
omrade dir de tagit bort ett lager halmbalar. Repen hinger precis vid ena flodkan-
ten. De har testat att om repen dr 2 m langa och de tar sats och springer med farten
3 m/s nir de tar tag i repen sa kommer de inte att kunna hoppa 6ver floden. De har
dven provat att sldppa repet vid olika vinklar och upptéckt att 45° inte verkar vara
bist. Barnen viger alla 50 kg.

De har olika idéer om vad de ska dndra pa for att komma Sver floden.

e Barn A tycker att de ska anvdnda 4 m langa rep, fastade hogre upp. Da kan
man hénga kvar langre innan man behéver slidppa.

e Barn B tycker att 2 m langa rep ricker men att de ska bygga upp med tva
lager halmbalar till pa deras sida floden sa att de kommer fran en hogre hojd
(ca 60 cm hogre). Da varar hoppet en lidngre tid.

e Barn C tycker att de borde springa med 5 m/s. Da far man bittre fart Gver.

Kommer ndagon av idéerna att fungera sda att barnen kan landa i sikerhet pa andra
sidan?

Figuren &r inte skalenlig.

M&nadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER
saMroNDET — gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen for mer information. Dar finns ocksa

Synpunkter eller frégor? Hor gadrna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se
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