Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som lédser fysik, och dr en
mojlighet att arbeta med problemldsning i grupp. Dessutom kan man vinna biobil-
jetter! Ménadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom undervisningssek-
tionen i Svenska Fysikersamfundet.

e Manadens problem laggs ut pa Svenska fysikersamfundets hemsida den forsta
mandagen varje manad (www.fysikersamfundet.se/manadens-problem).

e Man far arbeta i lag med att 16sa ménadens problem. I ett lag fir man maxi-
malt vara fyra personer.

e Losningar (fullstandiga och vilmotiverade) skickas per post till
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och skall vara poststimplade senast fredagen paféljande vecka.
Det bista dr om en ldrare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola,

men ett lag kan ocksa skicka in sin 16sning direkt.

e Alla inkomna bidrag rittas i slumpmaéssig ordning. Forst rittade 16sningen
med full podng vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken
biljetter per lag.

Manadens vinnare presenteras tillsammans med ett 16sningsforslag pa Wal-
lenbergs fysikpris-hemsidan den fjirde mandagen i méanaden. Om nagon inte
vill ha sitt namn publicerat, sa skriv detta i 16sningarna.

Biobiljetter skickas enbart till en ldrare pa skoladress, sa det dr viktigt att en
larares adress anges pa 16sningarna.

e [ osningar skickas ej tillbaka (rittningsresurserna dr begrinsade).

Lycka till!


http://www.fysikersamfundet.se/manadens-problem/
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Manadens problem — MARS 2016

Géngjiarn med fjadermekanism (Bild fran http://www.diyshop.com).

Ett skap i koket har en fjadermekanism i vid gangjérnet sa att skapet gar igen av
sig sjdlv om man ldmnar det lite 6ppet. Miter man kraften man drar med for att
Oppna skapet far man foljande resultat.

Vinkel (°) | Kraft (N) |

2 3,0

5 3,6
10 2,7
15 1,3
20 0,7
25 0,6
30 0,6
35 0,6
40 0,44
45 0,40
50 0,00
55 —0,10
60 —0,20

a) Kraften beror alltsd pa hur mycket skdpsdorren Oppnats. Vad betyder det att
kraften dr negativ i de sista mdtningarna?

b) Avstandet mellan gangjdrnet och handtaget dr 58,4 cm. Om man haller skaps-
dorren stilla ndr den oppnats 10°, hur stort dr kraftmomentet?

¢) Vi vill bestimma arbetet som utfors ndr man Oppnar skapet. Men ndr man
bestimmer arbetet dr det inte vinkeln man behover utan strickan. Hur lang stricka
har man dragit nér man oppnat skdapsdorren 50°?


http://www.diyshop.com

d) Om man anvinder t.ex. Excel till att rita sambandet mellan stricka och kraft i ett
diagram kan man lata programmet anpassa ett polynom till métpunkterna. Excel
klarar av att anpassa sjittegradspolynom.
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Stricka (m)

Sjattegradspolynomet dr

f(x) = —13654x° +27727x° — 21706x* +8114,4x> — 1428,4x” +88,995x + 1,7801

ddr f(x) dr kraften som funktion av skapluckepositionen.

Bestdm med hjdlp av ett digitalt hjdlpmedel (t.ex. minirdknare) funktionens noll-
stille i ndrheten av positionen som motsvarade att luckan dppnats 50°. (Detta
varde behover vi for att bestimma arbetet.)

e) Arbetet som gors varje gang skapsluckan 6ppnas kan nu bestimmas med hjilp
av en integral.

W= /Osf(x)dx

Integralens 6vre grins sitts som den stricka da kraften blev 0, se uppgift c). Bestim
arbetet W.

Manadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER
savrunoeT  ocks8 gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/wallenbergs-fysikpris for mer information. Dar finns

Synpunkter eller frégor? Hor garna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se




