Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som lédser fysik, och dr en
mojlighet att arbeta med problemldsning i grupp. Dessutom kan man vinna biobil-
jetter! Ménadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom undervisningssek-
tionen i Svenska Fysikersamfundet.

e Manadens problem laggs ut pa Svenska fysikersamfundets hemsida den forsta
mandagen varje manad (www.fysikersamfundet.se/manadens-problem).

e Man far arbeta i lag med att 16sa ménadens problem. I ett lag fir man maxi-
malt vara fyra personer.

e Losningar (fullstandiga och vilmotiverade) skickas per post till
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och skall vara poststimplade senast fredagen paféljande vecka.
Det bista dr om en ldrare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola,

men ett lag kan ocksa skicka in sin 16sning direkt.

e Alla inkomna bidrag rittas i slumpmaéssig ordning. Forst rittade 16sningen
med full podng vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken
biljetter per lag.

Manadens vinnare presenteras tillsammans med ett 16sningsforslag pa Wal-
lenbergs fysikpris-hemsidan den fjirde mandagen i méanaden. Om nagon inte
vill ha sitt namn publicerat, sa skriv detta i 16sningarna.

Biobiljetter skickas enbart till en ldrare pa skoladress, sa det dr viktigt att en
larares adress anges pa 16sningarna.

e [ osningar skickas ej tillbaka (rittningsresurserna dr begrinsade).

Lycka till!


http://www.fysikersamfundet.se/manadens-problem/
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Bild fran https://en.wikipedia.org/.

I Leicester, England, ligger Walkers, virldens storsta fabrik for produktion av
potatischips!. Tillverkningen #r helt automatiserad.

a) Varje dag anvinds 675 ton potatis till att producera 5 miljoner chipspasar vid fab-
riken. Standardstorleken for chipspasar i England innehaller 32,5 g chips. Endast
The Lady Rosetta-potatisar anvinds, fran utvalda gardar. En liten andel potatisar
ar daliga och sallas bort och en del av varje potatis tas bort nir de skalas. Hur stor
andel av potatisarnas totala massa hamnar till slut i chipspdasar?

b) Nér lastbilarna lastar av potatisarna finns stenar och annat med. For att rensa
bort allt som inte dr potatisar héller man allt i en rdinna med snabbt rinnande vatten.
Potatisarnas densitet dr ganska nira vattnets. En medelstor potatis dr klotformad
med en diameter pa 6 cm och viger 120 g. Bestim densiteten for en sadan potatis.

¢) Stenar och annat med storre densitet avskiljs genom Gppningar i botten pa rin-
nan. Potatisarna dras med av vattnet och hoppar over dessa 6ppningar. Allt som
sticker upp Over ytan sallas ocksa bort. Numera kdper Walkers bara potatis fran
gardar som ligger langt fran golfbanor. Varfor dar det sa?

d) Sen skalas potatisarna i roterande trummor med striva viggar under ett par min-
uter. Man vill ha kvar sa mycket som mojligt av potatisen. Nédsta omgang trummor
har stillastdende viggar med knivar pa insidorna. Bottnarna pa trummorna dr 40 cm
i diameter och roterar med 200 rpm och kastar potatisarna mot knivarna. Potatis-
arna skivas pa detta sitt i tunna, krokta skivor, ca 25 skivor per potatis. Knivarna
ar speciellt formade och méste bytas varje 90 min for att inte tappa skérpan. Vilken
hastighet har potatisarna ndr de trdffar viggen?

Uhttp://physicsworld.com/cws/article/indepth/2016/nov/03/the-journey-of-a-crisp/


https://en.wikipedia.org/wiki/Walkers_(snack_foods)
http://physicsworld.com/cws/article/indepth/2016/nov/03/the-journey-of-a-crisp/

e) De tunna skivorna friteras i en sorts solrosolja (sunseed oil, med mindre méngd
mattade fetter) under tre minuter i ca 170°C. Temperaturen varierar under friterin-
gen for att fa stirkelsen i rétt form. Sen far chipsen &ka i en rdnna med farten 3,0
m/s. En kamera filmar varje chips nir det far f6rbi i rdnnan s att grona eller branda
chips kan sorteras bort. Det sker helt automatiskt med en vélriktad luftstrale. Hur
lang tid har systemet pd sig for att beddéma varje chips?

f) De godkinda chipsen far smak i ytterligare en roterande trumma. Det dr viktigt
att de fortfarande dr varma sa att kryddorna fastnar pa ytan. Sen faller chipsen
genom en tratt ner pa vad som liknar en metallblomma med 14 blomblad. I 4n-
den pa varje blomblad faller chipsen ner i en liten hink, som tippar nér den fyllts
med en lagom mingd chips. De uttippade chipsen far ner i ett ror rakt ner i en 6p-
pen chipspase. Tva hinkar motstvarar innehallet i en chipspase, vilken sen snabbt
forseglas. Varje produktionslinje producerar en fardig pase pa 1,6 s. Hur mdnga
parallella linjer behovs for att hdlla produktionen uppe?

Pasarna lastas sen pa pallar i en stor lagerlokal innan de kors till butikerna, dér
britterna kan kopa dem.

Manadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER
savronoer  ocksd gamla Wallenbergs fysikpris-tévlingar med ménga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/wallenbergs-fysikpris for mer information. Dar finns

Synpunkter eller frégor? Hor garna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se




