Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som lédser fysik, och dr en
mojlighet att arbeta med problemldsning i grupp. Dessutom kan man vinna biobil-
jetter! Ménadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom undervisningssek-
tionen i Svenska Fysikersamfundet.

e Manadens problem laggs ut pa Svenska fysikersamfundets hemsida den forsta
mandagen varje manad (www.fysikersamfundet.se/manadens-problem).

e Man far arbeta i lag med att 16sa ménadens problem. I ett lag fir man maxi-
malt vara fyra personer.

e Losningar (fullstandiga och vilmotiverade) skickas per post till
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och skall vara poststimplade senast fredagen paféljande vecka.
Det bista dr om en ldrare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola,

men ett lag kan ocksa skicka in sin 16sning direkt.

e Alla inkomna bidrag rittas i slumpmaéssig ordning. Forst rittade 16sningen
med full podng vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken
biljetter per lag.

Manadens vinnare presenteras tillsammans med ett 16sningsforslag pa Wal-
lenbergs fysikpris-hemsidan den fjirde mandagen i méanaden. Om nagon inte
vill ha sitt namn publicerat, sa skriv detta i 16sningarna.

Biobiljetter skickas enbart till en ldrare pa skoladress, sa det dr viktigt att en
larares adress anges pa 16sningarna.

e [ osningar skickas ej tillbaka (rittningsresurserna dr begrinsade).

Lycka till!


http://www.fysikersamfundet.se/manadens-problem/
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Manadens problem — APRIL 2017

Voyager 1. Bild fran wikipedia.

I ar dr det 40 ar sedan rymdsonderna Voyager 1 och 2 skickades ividg pa sin resa
genom solsystemet, och de skickar fortfarande tillbaka data. Voyager 1 édr den
forsta, och hittills enda, rymdsonden som lamnat solsystemet (heliosfiren).

a) Enligt databasen HORIZON! hade Voyager 1 foljande koordinater 31 mars
2017:

x (km) y (km) z (km)
—4,192E+09 | —1,638E+10 | 1,186E+10

dir origo ligger i solens centrum och x-y-planet definieras av jordens bana runt
solen. Beriikna hur langt fran solen som rymdsonden befann sig dd.

b) Hur lang tid tog det for solljuset att na Voyager 1 da?

¢) Koordinaterna for positionen ett ar tidigare, 31 mars 2016, finns i tabellen nedan.
Bestdm medelhastigheten under dret. Svara i km/s.

x (km) y (km) z (km)
—4,127E+09 | —1,595E+10 | 1,154E+10

d) Voyager 1 far sin elektriska energi fran tre radioisotopgeneratorer®. Varje ra-
dioisotopgenerator innehaller 24 kapslar med radioaktiv plutoniumoxid, se figuren.
Plutoniumoxiden innehéller isotopen >3¥Pu som sonderfaller till 23*U via alfason-
derfall med halveringstiden 87,74 &r. Berdkna med hjilp av tabellen nedan® hur
mycket energi som frigors vid alfasonderfallet.

Uhttps://ssd.jpl.nasa.gov/?horizons
Zhttps://sv.wikipedia.org/wiki/Radioisotopgenerator
3Data frén https://www-nds.iaea.org.


https://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_1)
https://ssd.jpl.nasa.gov/?horizons
https://sv.wikipedia.org/wiki/Radioisotopgenerator
https://www-nds.iaea.org/relnsd/vcharthtml/VChartHTML.html
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238Pu 4HC 234U
238,049560 u | 4,002603 u | 234,040952 u

e) Nar Voyager 1 skickades ivig genererade alfasonderfallen effekten 470 W. Hur
stor var aktiviteten?

f) Voyager 1 skickades upp 5 september 1977. Hur stor effekt genererar radioiso-
topgeneratorerna idag?

Avslutande kommentar: Voyager 1 limnade solsystemet ca 25 augusti 2012. Hur
kan man se att man ldmnat solsystemet? Solvinden slutar forvanansvirt plotsligt,
se figuren.

VOYAGER-1
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Manadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER
savronoer  ocksd gamla Wallenbergs fysikpris-tévlingar med ménga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/wallenbergs-fysikpris for mer information. Dar finns

Synpunkter eller frégor? Hor garna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se
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