Manadens problem — APRIL 2017

Losningsforslag

a) Avstandet beriknas med Pythagoras sats.

d=\/x>+y24+23=2,1-10""km
Svar: Rymdsonden befann sig 2,1 - 10'° km fran solen.
b) Tiden blir
~d 2,1-10"km
¢ 3,0-10° km/s

Svar: Det tar 19 timmar for solljuset att na ut till rymdsonden.

=69000s =19 h.

¢) Avstandet som rymdsonden firdats under aret dr

Ad = \/(Ax)2 + (A9)% + (A2)? = 5,36 10° km.

Ett &r motsvarar 31,5 miljoner sekunder.

v:¥:17km/s

Svar: Rymdsonden fiardas med 17 km/s.

d) Den frigjorda energin beriknas ur den saknade massan.

Am = mp, —my — my. = 0,006005 u

Det motsvarar E, = 0,006005 u -931,5 MeV/u =5,6 MeV.
Svar: Energin 5,6 MeV frigors.

e) Vi antar att verkningsgraden dr 100%. Aktiviteten var

P
A=—=524-10"Bq.
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Svar: Aktiviteten var 5,2-10'* Bq.
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Kommentar: Verkningsgraden var egentligen bara ca 6%, och den verkliga ak-

tiviteten var dérfor ca 15 ganger storre. Verkningsgraden minskar dessutom ytter-

ligare ver tiden pa grund av slitage.



f) Aktiviteten, och effekten, har minskat med faktorn

A

2 21T — 073 7
i )
dédr Ag dr ursprungliga aktiviteten, 7' dr halveringstiden och med ¢ = 37,6 ar. Nu-
mera dr effekten 0,73 -470 W =~ 340 W.

Svar: Effekten dr 340 W



