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Manadens problem — MAJ 2017

Losningsforslag

1. Vi utgar fran foljande samband for strommen genom batteriet, se beteckningarna i
figuren.

I=h+bL=L+5—1 (D

Lat resistansen i motstdnd x betecknas med R,, osv. Genom att gora en potential-
vandring runt y-z-slingan kan vi skriva f6ljande samband.

R,-L—Ry,-1,=0 (@)

Med hjilp av sambandet

L=hL+1 3)

far vi att



Ry-Is =R, (5—11) “)

Om vi antar att Ry, = R; sd far vi att

Iy=— )
och, fran ekvation (1),

I
1:11+§3. (6)

Vi far nu tva olika virden pa I, beroende pa vérdena pa I; och I.

o [ 6 ] 1]
40mA | 60 mA | 70 mA
60 mA | 40 mA | 80 mA

Om man istillet riknar pd x-y-slingan, och antar att R, = R, s& far man att

I
I=—+1I 7
D) 3 ()

vilket ger oss samma mojliga virden pa strommen genom batteriet, 70 mA eller 80
mA.

Svar: Strommen genom batteriet 4r 70 mA eller 80 mA.

Kommentarer: a) Man kan ldtt visa att strommen /4 har riktningen som visas i
figuren genom att géra en potentialvandring som gar genom batteriet, ampereme-
trarna och motstand y. b) Det dr omgjligt att fa tva olika viarden pa amperemetrarna
om R, = R, sé det fallet behver vi inte ridkna pa .

. P& grund av effektsymmetrin som beskrivs i uppgiften maste de vertikalt ritade
motstanden ha samma resistans. Detsamma géller for de horisontellt ritade mot-
standen. Anta att de vertikalt ritade motstinden har resistansen R; och att de ho-
risontellt ritade motstinden har resistansen R,. Effekt kan beriknas med

UZ
e ?.

P ()

I forsta fallet, da vi kopplar in batteriet vid A och D, far vi f6ljande uttryck for
effekten.

1 1 2(Ri +R»)
P=U ot 55 | =V 9
<R1 R1+2R2> Ri (R +2R,) ®
I det andra fallet, da vi kopplar in batteriet vid A och B, far vi
1 1 2(Ri +Ry)
W=Vt | =0 10
<R2 R2+2R1> Ry (Ry+2Ry) (10

Genom att dividera med 2 1 ekvation 10 kan vi sétta ekvationerna 9 och 10 lika
med varandra och fa fram foljande samband.



R (R] +2R2) =2R (R2+2R))

Skriver vi om detta far vi en andragradsekvation
2
R R
L) —2(H)—2=0
Ry Ry

B 123

R,

med losningen

(11)

(12)

(13)

Vi kan direkt kassera den ena 16sningen eftersom den gor att den ena resistansen

blir negativ. Vi har darfor att

Ri =R (1+/3)
Kopplar vi in batteriet vid A och C blir effekten

2 2
Py = U2 2

Genom att forldnga med lampliga faktorer kan vi skriva om med P.

=U .
Ri+R, Ry (2+ \/5)

Py = U? 2 (Rl +R2> (Rz +2R1> _
Ry(2+3) \Ri+Ry ) \Ro+2R1 ) (2+/3) (Ri +R2)

Fortsitter vi att anvianda ekvation 14 kan vi skriva om och forenkla.

6+4V3
T+4V3

Svar: Kretsen drar effekten (4v/3 —6) P~ 0,928P.

ac =P

P. (4\@ - 6) ~0,928P

(14)

(15)

(16)

17



