Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som lédser fysik, och dr en
mojlighet att arbeta med problemldsning i grupp. Dessutom kan man vinna biobil-
jetter! Ménadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom undervisningssek-
tionen i Svenska Fysikersamfundet.

e Manadens problem laggs ut pa Svenska fysikersamfundets hemsida den forsta
mandagen varje manad (www.fysikersamfundet.se/manadens-problem).

e Man far arbeta i lag med att 16sa ménadens problem. I ett lag fir man maxi-
malt vara fyra personer.

e Losningar (fullstandiga och vilmotiverade) skickas per post till
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och skall vara poststimplade senast fredagen paféljande vecka.
Det bista dr om en ldrare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola,

men ett lag kan ocksa skicka in sin 16sning direkt.

e Alla inkomna bidrag rittas i slumpmaéssig ordning. Forst rittade 16sningen
med full podng vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken
biljetter per lag.

Manadens vinnare presenteras tillsammans med ett 16sningsforslag pa Wal-
lenbergs fysikpris-hemsidan den fjirde mandagen i méanaden. Om nagon inte
vill ha sitt namn publicerat, sa skriv detta i 16sningarna.

Biobiljetter skickas enbart till en ldrare pa skoladress, sa det dr viktigt att en
larares adress anges pa 16sningarna.

e [ osningar skickas ej tillbaka (rittningsresurserna dr begrinsade).

Lycka till!


http://www.fysikersamfundet.se/manadens-problem/
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Manadens problem — SEPTEMBER 2017

Mitglas. Bild fran http://shop.humle.se/.

a) Antag att vi har ett cylindriskt mitglas med hojden 20 cm. Om man knackar pa
undersidan av maétglasets fot kan man hora en ton. Bestdim tonens (huvudsakliga)
frekvens, f.

b) Fyll mitglaset med kallt vatten dnda upp till kanten och knacka aterigen pa
undersidan av mitglasets fot. Nu hors en ton med en annan frekvens. Bestim
daterigen tonens frekvens, f,. Berdikna dven kvoten f,/ fi.

¢) Om man tar varmvatten fran en del kranar kan man se att det bildas luftbubblor i
vattnet. De kommer av att kallt vatten kan innehélla mer luft 16st i vattnet 4n varmt
vatten. Dessa bubblor vixer, stiger till ytan och forsvinner. Om man knackar i
botten medan bubblorna forsvinner kommer man att hora att tonens frekvens fran
borjan dr vildigt 1dg men att den stiger och till slut uppnar samma frekvens som
for vanligt kallt vatten. Forklara detta med hjilp av frekvenserna fi och f>.

Kommentar: Detta fenomenet kan man uppleva nir man blandar kaffe eller varm
choklad fran pulver. Om man ror om med en sked och sedan knackar i botten av
koppen kan man tydligt hora effekten. Fenomenet kallas ddrfor bland annat The
Hot Chocolate Effect.! Om man rér om igen kan man fd fenomenet att dteruppstd.
Det finns manga filmer pa youtube som demonstrerar detta.

IFrank S. Crawford, Am. J. Phys. 50(5), May 1982


http://shop.humle.se/)
https://www.youtube.com/

d) Vid mitningar har det visat sig att ljudets frekvens kan dndra sig betydligt mer
dn med faktorn f>/ fi, vilket forst kan vara svart att forklara. Ljudhastigheten c i
en vitska eller gas beror pa mediets densitet p och dess bulkmodul K (hur svart det
ar att dndra mediets volym med hjilp av tryck).

K
c=4/—
p

| | p/(kg/m?®) | K/(N/m?) |
luft 1,20 1,42-10°
vatten 998 2,2-10°

Anvind virdena i tabellen till att forklara hur det kan vara maojligt for frekvensen
att cindras mer dn med faktorn f>/ fi.

Hot Cocoa Physics 2 sumuee

THE "HOT COCOA EFFECT” IS A CURICUS PHENCMENGN THAT YOU CAM @ Instant cocoa mix
USE TO MAXE A FUM, TASTY, EPUCATIONAL PHYSICS DEMONSTRATION W A metal spoon

FOR YOUR FAMILY THIS HOLIDAY SEASON, USING MATERIALS YU B Hot milk or hot walsr
PROBABLY ALREADY HAVE ARCUND THE HOUSE. WHAT'S THE BIST PARTP

ONCE YOU'RE DONE, YOU GET TO ENIOY A TASTY MUG OF COCOA!
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The Hot Chocolate Effect. Bild fran http://www.physicscentral.com/.

Manadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.
SVENSKA
FYSIKER

savenoer - ocks8 gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/wallenbergs-fysikpris for mer information. Dar finns

Synpunkter eller fragor? Hor garna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se



http://www.physicscentral.com/)

