Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som lédser fysik, och dr en
mojlighet att arbeta med problemldsning i grupp. Dessutom kan man vinna biobil-
jetter! Ménadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom undervisningssek-
tionen i Svenska Fysikersamfundet.

e Manadens problem laggs ut pa Svenska fysikersamfundets hemsida den forsta
mandagen varje manad (www.fysikersamfundet.se/manadens-problem).

e Man far arbeta i lag med att 16sa ménadens problem. I ett lag fir man maxi-
malt vara fyra personer.

e Losningar (fullstandiga och vilmotiverade) skickas per post till
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och skall vara poststimplade senast fredagen paféljande vecka.
Det bista dr om en ldrare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola,

men ett lag kan ocksa skicka in sin 16sning direkt.

e Alla inkomna bidrag rittas i slumpmaéssig ordning. Forst rittade 16sningen
med full podng vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken
biljetter per lag.

Manadens vinnare presenteras tillsammans med ett 16sningsforslag pa Wal-
lenbergs fysikpris-hemsidan den fjirde mandagen i méanaden. Om nagon inte
vill ha sitt namn publicerat, sa skriv detta i 16sningarna.

Biobiljetter skickas enbart till en ldrare pa skoladress, sa det dr viktigt att en
larares adress anges pa 16sningarna.

e [ osningar skickas ej tillbaka (rittningsresurserna dr begrinsade).

Lycka till!


http://www.fysikersamfundet.se/manadens-problem/

Elektron-positron-annihilation. Bild fran http://tech.snmjournals.org.

a) En elektron och en positron stter pa varandra och annihileras och tva fotoner
skapas. Om vi befinner oss i partiklarnas masscentrumssystem, vilken dr fotoner-
nas energi?

b) Varfor skapas alltid tva fotoner, och inte bara en, och varfor far fotonerna alltid
iviig at rakt motsatt hdll (se bilden)?

c¢) En fri proton é&r stabil men en proton som dr bunden inuti en atomkérna kan
sonderfalla till en neutron, en positron och en neutrino. Forklara hur det kan vara
mojligt.

d) For en neutron géller det omvénda; en fri neutron sonderfaller men en bunden
neutron kan vara stabil. Forklara hur det dr mojligt.

e) For att en partikelreaktion ska vara mojlig maste ett antal regler vara uppfyllda.
Bl.a. ska hadrontalet (antal kvarkar) och leptontalet (antal leptoner) vara bevarat
(antipartiklar ska subtraheras fran antalet vanliga partiklar). Visa att dessa tva re-
gler dr uppfyllda for neutronens sonderfall, men inte for foljande reaktion.

p—ret+a° (1)


http://tech.snmjournals.org

Manadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.
e Se www.fysikersamfundet.se/wallenbergs-fysikpris fér mer information. Dar finns
savieonoer - ocks8 gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Synpunkter eller frégor? Hor garna av dig till Mattias.Andersson2@malmo.se




