Manadens problem — NOVEMBER 2017

Losningsforslag

a) Svar: Den gemensamma tyngdpunkten flyttar sig inte alls. (Det finns ingen
resulterande yttre kraft.) Nar eleven gar mot foren ror sig kanoten at motsatt hall
under honom.

b) Nir kanoten ligger fort6jd kan kanoten inte flytta pa sig, sa nir eleven gar till
foren flyttar sig den gemensamma tyngdpunkten. Vi soker tyngdpunktens position
fran borjan och stiller upp ekvationen for balanserat kraftmoment. Lat avstandet
mellan kanotens egen tyngdpunkt (mitten av kanoten) och den gemensamma
tyngdpunkten vara x.

mpg-x =meg- (L/2 —x) €))

Vi 16ser ut x.

L/2-m, 2,5m-60kg
X = =

my +m, 85 kg
didr L dr kanotens ldangd, och my och m, dr kanotens respektive elevens massa. Av
symmetriskdl kommer den gemensamma tyngdpunkten ligga lika langt fran kan-
otens tyngdpunkt, men at andra hallet, efter att eleven gatt till féren. Tyngdpunkten
flyttar sig darfor 3,5 m.
Svar: Den gemensamma tyngdpunkten flyttar sig 3,5 m.

= 1,765 m )

¢) I horisontell led kan man anvénda rorelsemidngdens bevarande.

my
MeVe =MV = Ve = mi\}k 3)
e

Eftersom tiden dr samma for bade elevens och kanotens rorelse sa kan vi ersitta v
med s.
my my

Se=—35r = Se=
me me + my,

L=147m (4)
didr vi anvint att s, + s, = L. Vi anvinder elevens rorelse i vertikal led for att fa
fram ett uttryck for tiden.
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For att minimera farten vid upphoppet behover vi optimera vinkeln, 8 = 45°.
Vo = \/S.g = 3,8 m/s (8)

Svar: Eleven hoppar 1,5 m med farten 3,8 m/s.



