Manadens problem — JANUARI 2019

Losningsforslag

. Antag att Ryugus har formen av ett klot med diameterna 500 m och att densiteten
ar 2 g/cm?. Ryugus massa ér da

0. 4F 500°

M=pV=2-1 kg = 1,05-10" kg.

Landarens acceleration pa 55 meters hojd fas med hjilp av Newtons andra lag (och
gravitationslagen):

Mm M 1,05-10'2
G— = & a=G=5=6673-1001. _— —
2 - TV R (500+55)2 "
=2,27-10"* m/s%.

Vi antar att accelerationen dr densamma under hela fallet. Falltiden fas ur (vo = 0)
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at [2s [ 2-55 i
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Svar: Ungefér 12 minuter.

. Paklossen verkar tva krafter, tyngdkraft och normalkraft fran klotet. Tyngdkraftens
komposant i radiell riktning har storleken mgcos & (se figuren nedan). Newtons
andra lag (i radiell riktning) pa klossen ger

sz

mgcosa — Fny = R
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Nir klossen tappar kontakten dr Fy = 0. Om vi later vy vara klossens fart, och A

hojden 6ver bordsytan, nér den tappar kontakten far vi
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mgcoso —0 = & v?k:chosa:gh,

eftersom Rcos o = h (se figuren ovan).

Energiprincipen ger nu
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Inséttning av vtzk = gh (fran ekvation (1)) i ekvation (2) ger

h h 3 2
gho—gh:% < hO:§+h:§h < h:§h0.

Svar: %ho
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