Manadens problem — MARS 2019

Losningsforslag

. Fran formelsamlingen far vi att jordens medelsavstand fran solen dr 1,000 AU och
att Jupiters medelavstand fran solen dr 5,205 AU. Da borde det minsta avstandet
jorden-Jupiter vara

r1 = (5,205 —1,000) AU = 4,205 AU = 4,205-1,496-10'! m = 6,291 -10'! m.
Storsta mojliga gravitationskraft pA marmeladburken fran Jupiter dr saledes
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om du har massan m och befinner dig pa avstandet r, frain marmeladburken. Sokta
avstandet far vi om vi sitter F, = Fy, vilket ger
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Svar: Ungefir en decimeter.

. (a) Newtons andra lag pa ett foremal med massan m i Lagrangepunkten L; ger
foljande ekvation:
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Kombination av ekvation (1) och ekvation (2) och division med m ger
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Ekvationen kan genom division med G, division med Mg och multiplikation med
(R —r)? skrivas om till
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vilket skulle visas.

(b) For att 16sa ekvation (3) gor vi ett par omskrivningar:
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Om vi nu sitter ® — x kan ekvationen skrivas

My (1 > 4R’ 3
-2 1) -2 (1-x)?=0
( ) crons Y

Insittning av virden (Ms = 1,99-10% kg, My = 5,9736-10** kg, R = 1,496-10'! m,
T =365-24-60-60 s och G = 6,673 - 107! Nm? /kg? ger ekvationen
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Grafisk 16sning med réiknare ger x = 0,01006, vilket innebir att r = 0,01006R =
1,5-10° m.

Svar: (b) 1,5-10° m.



