Manadens problem — OKTOBER 2019

1. I Ny Teknik den 29 augusti 2019 kunde man lisa foljande nyhetsnotis:

TEKNIK
NOTISER

ARG

Eléctra Dumper

Storsta elfordonet behdver inte laddas

ELEKTRIFIERING. I en tikt i schweiziska Biel rullar Electra Dum-
per. Fullastad viger den 110 ton, och sigs dirmed vara det
stOrsta batteridrivna fordonet pd hjul. Det dr ursprungligen en
Komatsu HB 605-7 som har elektrifierats av Emining AG, ett un-
derbolag till Kuhn Schweiz.

Dumpernkan ta 65 ton kalksten och mirgelsten. Efter att den
har fyllts kor dumpern stenen ned fér en 13-gradig lutning, Med
den enorma belastningen ger bromskraftatervinningen mer en-
ergianvad som sedan gir at foratt kora det tomma fordonetupp
till lastplatsen. Det rapporterar Green Car Reports. JOHNEDGREN

(a) Utifran texten ovan, vad kan sigas om verkningsgraden hos generatorn och
elmotorn i dumpern?

(b) Hur stor behover den bromsande kraften vara nidr dumpern kor i nedférsbacken
som ndmns i texten?

(c) Antag att bromsverkan helt forsvann. Hur 1ang tid skulle det ta innan en fullast-
ad dumper kom upp i 100 km/h i nedférsbacken som ndmns i texten?

(d) Utifran text och bild ovan, gor en uppskattning av trycket mellan dick och
underlag nir dumpern &r fullastad.



2. Jorden roterar runt en axel som gar genom den geometriska nord- och syd-polen
med periodtiden ett dygn. Forutom att jordens rotation pa ett avgorande sitt paverkar
livet pa jorden sa har det dven paverkat jordens form; jorden har en ellipsoid form
(4ggliknande form) snarare dn sférisk.

I en affér for vagar pa ekvatorn kan man kdpa noggranna (elektriska) vagar per-
fekt instillda for att vdga saker vid ekvatorn. En brottare koper en sadan vag och
konstaterar att han viger precis 100 kg (med tre virdesiffror), vilket stimmer med
andra metoder att bestimma hans vikt. Och dr perfekt for hans viktklass dir hogsta
tillatna vikt dr 100 kg. Han har med sig sin vag pa alla tdvlingar.

For att 16sa uppgifterna nedan far du endast anvinda data i foljande tabell:

Jordens massa 5,9736 - 10% kg
Jordens ekvatorsradie 6378 km

Jordens polarradie 6356 km

Jordens rotationstid 23 h 56 min 4 sek
Gravitationskonstanten (G) | 6,673-107!! Nm?/kg?

(a) Bestdm vad brottarens vag anger nér han viger sig pa nordpolen.

(b) Bestdm vilken periodtid (dygnslingd) som skulle krdvas for att normalkraften
ska bli noll vid ekvatorn (antag att jorden inte dndrar form da den roterar pa detta
vis).

Manadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER
SAMFUNDET  gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/wallenbergs-fysikpris for mer information. Dar finns ocksd

Synpunkter eller frdgor? Hor gérna av dig till manadensproblem@fysikersamfundet.se




