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Manadens problem — NOVEMBER 2019

1. Nobelpriset i kemi 2019 gick till John B. Goodenough, M. Stanley Whittingham
och Akira Yoshino for deras arbeten med litiumjonbatterier. Litiumjonbatterier har
med sin hoga energitithet mojliggjort den birbara elektronik i form av telefoner,
datorer och annat som idag blivit en viktig del i manga ménniskors liv.

Bilderna' ovan visar batterierna i en Samsung-telefon och i en iPhone (inte senaste
modellerna dock). Anvind data pa batterierna pa bilderna for att berdkna

(a) hur mycket energi (i joule) som &r lagrat i
(b) hur stor laddningsmingd (i coulomb) som kan avges av

ett fulladdat batteri av vardera sorten. Forstoringar av bilderna finns pa nistnésta
sida och nista igen.

For iPhone-batteriet kan b-uppgiften 16sas pa tva sétt. Visa hur och jamfor resul-
taten.

(c) En telefon viger ungefiar 150 g. Antag att all lagrad energi i en telefon kunde
omvandlas till ldgesenergi. Hur hogt upp skulle en telefon dé kunna komma pa en
laddning?

IBilderna ir tagna frén https:/kgadgetsnepal.com/product/samsung-battery-all-models/ och
https://9toSmac.com/2017/12/28/apple-temporarily-drops-price-of-iphone-battery-replacement-by-
50-promises-ios-update-to-address-battery-health-in-new-apology/



2. I ett symmetriskt U-ror med inre tvirsnittsarea S finns en vétska med densiteten
p. Den ena sidan av U-roret dr oppet och fyllt till bredden med vitska. Den andra
sidan av U-roret dr slutet med en luftficka med hdjden % under forslutningen. Vit-
skan har temperaturen 77 och experimentet sker vid normalt lufttryck Py = 1 atm.

Schematisk bild av U-roret. I sjélva verket dr U-roret betydligt hogre och langsmalare.

Temperaturen okas till vitskans kokpunkt 7> varvid en del av vitskan rinner ut.”
Bortse fran forangning fran den 6ppna sidan samt vitskans angtryck i den slutna
sidan vid T7.

Din uppgift dr att bestimma hur mycket av vitskan som rinner ut. I a-uppgiften
far du anvinda data fran ett U-ror, men i b-uppgiften skall du ta fram ett allmént
uttryck for hur volymen som rinner ut beror pa de olika parametrarna i uppgiften.

En bra probleml6sningsstrategi dr att forst 16sa en uppgift med virden pa parame-
trar (a-uppgiften) for att sedan generalisera detta till ett allmént samband (b-uppgiften).
Men det dr ocksa mojligt att forst 16sa b-uppgiften och sedan anvinda det samban-
det for att fa fram ritt svar pa a-uppgiften. Lycka till!

(a) Hur mycket vitska rinner ut? Du kan rdkna med S = 75 mm?, p=0,79 g/cm3,
Ti =20°C, T, =59°Coch h=5,0cm.

(b) Ta fram ett allmént uttryck for hur stor volym vitska som rinner ut, uttryckti S,
P, Ti, T> och h.

2Vid vitskans kokpunkt ir trycket frén vitskans molekyler i gasen (det s kallade &ngtrycket) lika
stort som atmosfirstrycket, Py =1 atm. Det totala trycket i den inneslutna volymen &r alltsd summan
Byt + Ro.

M&nadens problem arrangeras av lektorsgruppen inom Svenska Fysikersamfundet.

SVENSKA
FYSIKER

SAMFUNDET  gamla Wallenbergs fysikpris-tavlingar med manga fler problem att arbeta med.

Se www.fysikersamfundet.se/wallenbergs-fysikpris for mer information. Dar finns ocksd

Synpunkter eller fragor? Hor garna av dig till manadensproblem@fysikersamfundet.se




Bild tagen fran https://kgadgetsnepal.com/product/samsung-battery-all-models/
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