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Manadens problem — DECEMBER 2019

Losningsforslag

(a) Frildgg band och Aila:

(b) Fran den horisontella utdragningen far vi fjaderkonstanten

umg  0,9-100-9,82

k= =
Al (465-20)

N/m = 333,5 N/m.

1,0 m

Xxm

Kraftjaimvikt horisontellt och vertikalt da bandet dr fést vid marken ger

FN=mg+F;, och F;=F;..



Eftersom F, = uFy far vi da

Fyy = p(mg + Fij y).
Insittning av Fg = Fj . ger

pumg = Fyj x — WE .
Likformighet ger vidare att

1,0

V21,0

Ffj,x =F;

X
! Vx24+1,0

och  Fy = Fj

Inséttning ovan ger

X 1,0
umg =Fy———— U - Fff ————.
'V +1.0 'V +1.0

Anviinder vi att Fy = k(1/x? + 1,0 —2,0) far vi till sist ekvationen (vi skriver ej ut

enheter)
i k\/x2+1,072,0(
mg=k—— (x—
v/x2+1,0

Numerisk 16sning med riknare ger x ~ 5,2.

u-1,0).

Svar: 5.2 m

(©

1,0 m

xm 1\5

Kraftjamvikt horisontellt och vertikalt da bandet #r fést 2,0 m 6ver marken ger
FN=mg—F;, och F;=F;..
Eftersom F; = pFy far vida
Fiy = u(mg — Ffj,y)'
Insiéttning av Ff = Fgj . ger
pmg = Fij x + [WF .

Likformighet ger vidare att
1,0

\/xz—l—l,O‘

F‘ﬁvx:F

X
E Vx24+1,0

och  Fij, = Fj



Inséttning ovan ger

X 1,0
umg =Fy————=+ U -Fj—F———.
P2 +1.0 P2 +1.0

Anvinder vi att Fj = k(1/x?> 4+ 1,0 —2,0) far vi till sist ekvationen (vi skriver ej ut

enheter)
Vx2+1,0-2,0

Numerisk 16sning med riknare ger x ~ 4,1.

Svar: 4,1 m

(d) Svar: For att kunna dra ut bandet sa langt som mgjligt behover friktionskraften
pa Ailas skor vara sa stor som mojligt. Eftersom storsta mojliga friktionskraft dr
Fy = WFy ser vi att friktionskraften blir som storst i den situation déar normalkraften
pa Aila &r som storst. Nir bandet #r fist vid marken hjdlper gummibandet till att
trycka Aila mot marken, vilket gor att normalkraften, och didrmed friktionskraften,
ar storst i denna situation. Alltsa dr det da bandet #r fist vid marken som hon kan
dra ut det ldngst.



