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Olika slags keramikarbeten. Bilder tagna fran https://en.wikipedia.org/wiki/Ceramic

1. Om man arbetar med keramik behdver man “bridnna” sin lera for att den skall
stelna permanent till keramik (man sdger att man sintrar). For att inte riskera att
keramiken spricker behover temperaturen dkas langsamt upp till ca 1000 °C. Vill
man mala sin keramik (med glasyr) s& behdver keramiken efter den f6rsta sintring-
en malas och viarmas upp till 1300 °C, men da behéver man inte virma langsamt.

En hiindig krukmakare bestdimmer sig for att bygga en egen ugn. Han inhandlar en
utmirkt virmetrad, som har en ganska konstant resistivitet, se produktdata. Kruk-
makaren delar traden i fyra lika 1dnga delar som han lindar till kompakt form sa att
de tar mindre plats. De fyra delarna kopplas parallellt till nitspdnningen (230 V).
Ugnens effekt dr 1,5 kW. Ugnens volym &r 110 liter, och den &r forsedd med 50 kg
sten (granit) for att ge en stabilare temperatur.

Data for virmetraden:

Diameter: 2,4 mm

Resistivitet (medel): 0,5 uQm
Smilttemperatur: 1450 °C

Densitet: 7,5 g/cm?

Specifik varmekapacitet: 0,5 kJ/kgK

Nir krukmakaren kor ugnen pa maxeffekt blir den hogsta temperaturen 1300 °C.
(a) Hur langa tradar behovs for att de skall avge effekten 1,5 kW tillsammans?
(b) Hur stor strém gar genom tradarna?

(c) Uppskatta hur lang tid tar det att virma upp ugnen fran rumstemperatur till
1200 °C (vid maxeffekt).!

! Det ricker att du uppskattar hur virme avges till omgivningen under uppvirmningen, t.ex.
genom en konstant avgiven effekt som &r 75 % av maxeffekten under uppvarmningen. Om du ldser
Ma 5 kan du forsoka att teckna uppvarmningen av ugnen som en differentialekvation med avgiven
effekt enligt Py = k(T — Tp).



2. En liten kub med massan 26 g och tvirsnittsarean 1,0 dm? glider nerfor ett lutande
plan med lutningen 62°. Under rorelsens gang mits kubens hastighet, se figur
nedan. Man ser i v-z-diagrammet att farten okar pa ett icke-linjart sétt. Det &r alltsa
sa att luftmotstand paverkar rorelsen. Fran de experimentella data har man gjort
tvé linjdra anpassningar, en i borjan av rorelsen med lutningen 5,5 m/s? och en i
slutet med lutningen 3,56 m/s.

Luftmotstand brukar beskrivas med modellen F = CA; Vz, dar v ar kubens fart, A

kubens tvirsnittsarea, p luftens densitet och C &r luftmotstandskoefficienten for
kuben.

Bestdm med hjilp av mitningen luftmotstandskoefficienten och friktionskoeffi-
cienten for kuben.
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Linear Fit for: VideoAnalysis | velocity
CC = mt+b
m (Slope): 5,509 m/s/s
b (Y-Intercept): -83,91 m/s
3- Correlation: 0,9926
RMSE: 0,04150 m/s

Linear Fit for: VideoAnalysis | velocity
CC = mt+b

m (Slope): 3,555 m/s/s

b (Y-Intercept): -563,12 m/s
Correlation: 0,9790

RMSE: 0,05163 m/s

velocity (m/s)
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