Manadens problem — MAJ 2020

Losningsforslag

1. (a) Vi kan anta att stenen &r i kraftbalans, sa att mg = Fy, vilket ger

0.5Cp71'r2v2 =mg,

2mg 2-30-9,82
_ .| _ m/s = 140 m/s.
"=\ cpnr \/0,5-1,2-7r-0,13 ° °

(b) Den storsta tdnkbara temperaturen far stenen om hela friktionskraftens arbete
leder till virmeenergi i stenen, sa att

varur vi far

9,82-10*
emAT =mgs & AT = & _

T 05100 K =200 K.

Stenen vdrms i sa fall till maximalt 400 K, vilket dr hogt, men inte ger nagon
smiltning eller forangning.

2. (a) Arbetet som gravitationskraften utrittar ges av arean under F-s-grafen, eller
integralen

W:/ GMmdx: 7GMm :GMm
R X?

X R R
6.67-10711.597.10* .30
= ’ J=1,87-10°J.
6,37 - 106 ’

(b) Detta arbete leder till 6kad rorelseenergi, W = Ej, sa att

. . 109
v:\/ZW:\/z 1.37-10 m/s = 11 km/s.
m 30

Detta dr det som i andra sammanhang kallas for flykthastigheten, alltsa den hastighet
som krivs for att en projektil skall 1imna en himlakropp (om man bortser fran luft-
motstand). En verklig meteorit kommer att ha dnnu mycket storre hastighet efter-
som den kommer in mot jorden med en stor hastighet. Vanliga hastigheter innan
meteoriterna bromsas in i atmosfaren dr 20—70 km/s.




(c) Den rorelseenergi som meteoriten har nir den kommer in i atmosfiren ar my-
cket storre dn rorelseenergin vid marken, sa meteoriten skall alltsa avge rorelseen-
ergin
AE:m—vz—Wzl.9-109J.
2
Denna energi skall i sé fall jaimforas med den energi som krévs for att virma, smélta

och foranga stenen,
emAT + (I + 1,)m = (0,5-30 - 1500 + 30 - 250 430 - 3000) kJ = 1,2- 108 J,

vilket dr mindre dn 10 % av rorelseenergin. Det dr alltsa rimligt att néstan hela
stenen forangas pa védgen in mot marken pa grund av inbromsningen i atmosféren.



