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Manadens problem — Oktober 2023

Tusenarsfalken. Mack Male from Edmonton, AB, Canada, CC BY-SA, via Wikimedia Commons

Filmerna Star Wars utspelar sig i en galax langt langt borta som pa manga sétt liknar galax. Och
kanske &r de fysikaliska processerna liknande i Star Wars som i var varld. | praktiken &r vissa saker
svara (las: omojliga) att uppna, men lat oss dnda erbjuda nagra berdkningsexempel for Star Wars-
teknologier baserat pa fysik fran var varld som vi kdnner den.

Rymdfarkosten Tusendrsfalken har maojlighet att aka i mycket stora hastigheter da man trycker in
knappen light speed*. | en av filmerna tar det passagerarna c:a 10 s att resa en stracka pa
0,0050 ljusar (= 48 - 1012 m) uppmatt da farkosten &r i vila.

a) Med vilken hastighet rorde sig farkosten (antag att hastigheten var konstant)? Svara i
ljushastigheter (c).

* | filmerna pastas fartyget rora sig i en hyperdimension, vilket &r svart att tanka sig med
fysikens lagar som vi kdnner dem. Men det behovs inte for en avsevart forkortad restid pa
grund av relativistiska tider!



Ett vanligt vapen i Star Wars ar jonkanoner som ger stor
forodelse pa rymdfarkoster, t.ex. finns pa planeten Hoth
en stor jonkanon. Vi kan ju tdnka oss att jonkanoner dels
skapar en effekt vid stéten men ocksa att jonerna paverkar
malets elektriska delar pa ett skadligt satt.

Lat oss anta att man i jonkanonen lyckas skapa joner med
laddningen +10qge av joner med massan 100 u. Jonerna
accelereras i spanningen 10 MV mellan tva plattor.
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https://starwars.fandom.com/wiki/lon_cannon?
file=V-150_ion_cannon_SWB.png

b) Bestdm jonernas hastighet.
Behover den som skjuter jonkanonen ta hansyn till gravitationen eller kommer pulsen att
rora sig “rakt fram” mot ett mal 2 km bort? Antag att Hoth har en tyngdacceleration pa

10 m/s>.

c) En puls fran jonkanonen varar 1,0 us och stralen har radien 1,0 dm. Hur manga joner maste
det vara i pulsen for att den skall ha samma rérelseméangd som en kanonkula med massan
42 kg som skjuts ivag med hastigheten 350 m/s?

d) Uppskatta avstandet mellan tva joner i stralen och dven den elektriska kraften mellan tva
joner istralen. Tror du att stralen kommer att spridas pa sin vdg mot malet (2 km bort)?



