Manadens problem — November 2023

By Jon Sullivan -Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=35795

Ett litet bi. Insekter ar sma och upplever pa manga satt en annorlunda varld, t.ex. har de en smal
gadd som kan sticka hal pa ménniskans hud. Manniskans hud ar annars tjock och hard jamfért med
ett litet bi. Eftersom bin ar manga, uppemot 50 000 st i ett bisamhalle, sa kan de tillsammans géra
stor nytta for pollinering och hamta honung till sig sjalva for vintermat.

Vill man vetenskapligt studera binas aktiviteter sa betyder det att man maste beharska berakningar
med mera fér ganska sma tal och man far vara beredd pa
en del ovantade resultat!

Gadden pa ett bi ar endast c:a 20 um i diameter och
langden pa gadden &r c:a 1 mm. Ett bi vager

c:a 0,15 g. Huden pa en manniska klarar c:a 70 kPa da det
utsatts for tryck fran sma foremal, t.ex. gadden pa ett bi.
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a) Klarar biet av att sticka en manniska genom att “satta sig” pa gadden, eller behover biet
trycka till med en storre kraft?
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Ett bi kan ta med sig 0,05g nektar vid varje flygtur. Nar ett bi hamtar nektar i blommorna innehaller
den 40% socker och 60% vatten. Nektarn torkar sedan i kupan delvis med hjalp av bina sa att honungen
till slut innehaller 80% socker och endast 20% vatten.

b) Hur manga turer behover bina gora for att vi skall fa en burk med 500g honung? Hur langt har
bina tillsammans flugit om de vid varje tur flyger 1 km.

Giftblasan i biet innehaller c:a 0,3 mg gift och det tar c:a 20 s att tomma giftet da biet sticks. Giftet har
en densitet likt vatten, det vill sdga c:a 1 g/cm?.
c) Bestdm hastigheten pa giftet dad det lamnar gadden (enhet m/s) och vilket dvertryck det

2
behover vara i giftblasan (anvéand att P = % dar p ar densiteten och v dr hastigheten som

vatskan sprutar ut med)*.
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* Det kan vara lite klurigt att bestamma trycket, men det blir |latt om man anvander formeln P = %.

Kontrollera att formeln ger ratt enheter och forsoék att harleda formeln om du vill!



