Carl-Olov Stawstrom

Hur mottogs
relativitetsteorin
av svenska fysiker?

Bland de idéer som format vér virldsbild av idag spelar
Albert Einsteins relativitetsteori en viktig roll. Einsteins
insats har jamforts med Charles Darwins utvecklingslira
och med Sigmund Freuds teorier om vdrt undermedvetna
vad giller genomslagskraften hos idéerna. Gemensamt
for dessa tre tinkare var, att deras teorier orsakade inten-
siva kontroverser nir de lades fram. Med bdde logiska
och kinslomdttade argument bekimpade anhdngare och
motsténdare varandra. Alla tre teorierna fdr idag anses
allmént accepterade av sdvil fackmiin som av en bredare
allménhet, dven om det alltjamt finns méinniskor som har
en kritisk instillning till en eller flera av dem.

Einsteins relativitetsteori har alltsd, alltsedan den fram-
lades i borjan av detta drhundrade, formatt sétta kénslor i
svallning som f4 andra fysikaliska teorier. Den har disku-
terats bland fackfolk och lekmin med bade lidelse och
kylig logik. Darwins och Freuds tankar har kunnat goras
relativt littillgingliga for en bredare allmanhet. Det har
diremot varit en mycket svirare uppgift att populért men
korrekt forklara vad relativitetsteorin handlar om. Manga
missforstand och vantolkningar har déarfor kunnat spridas
och leva vidare, trots att flera fina popularvetenskapliga
bocker har skrivits om Einsteins tankegéngar. Bertrand
Russell uttryckte detta traffande i sin formulering att “alla
vet, att Einstein gjorde nigot mérkligt, men att mycket fa
vet exakt vad det var!”’

Tva teorier

Det som komplicerar bilden ir, att begreppet ’’relativi-
tetsteorin’” 4r delvis missvisande, eftersom Einstein fak-
tiskt lade fram tva teorier, den speciella relativitetsteorin
1905 och den allménna tio ar senare.

Den speciella teorin sysslar med kroppar som ror sig i
forhallande till varandra med likformig rorelse. For att
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Figur 1. Albert Einstein 1879-1955.
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b denms ta'nkar. Re.dan 1910, fem ar efter framliggandet

speciella teorin, féreslogs Einstein till nobelpriset i

fysik. Nastan varje &r diirefter blev han nominerad - tills
han éntligen fick priset 1922, men for en annan upptéckt!

Einstein blir valkind
Einsteins namn fl6g plotsligt over hela virlden i samband
med de engelska solformorkelseexpeditionerna i maj 1919.
Den dittills nistan okinde tyske professorn blev en
varldsberomd celebritet som tom hyllades som Newtons
overman. I den allménna teorin hade Einstein forutsagt att
om ljnset frén en stjarna paverkades av solens gravita-
tionsfilt si skulle detta kunna pévisas som en vinkel-
avbOjning av ljusstralen. Vid en solformorkelse skulle
man ha mojlighet att kunna fotografera en stjrna som
hade en lamplig position ""hakom’’ solen i férhallande till
oss. Den 27 maj 1919 intraffade en solformorkelse och de
till Afrika och Sydamerika utsinda astronomerna lyc-
kades ta bilder, dir en sadan avbojning kunde konsta-
teras. Det uppmitta resultatet stamde ungefar med det
virde Einstein forutsagt. Den klassiska mekaniken hade
inte forutsagt nagon avbojning alls, eller om man accep-
terade Newtons ursprungliga idé om ljuset som en strom
av partiklar skulle man ha fatt exakt halften av Einsteins
virde. Publiciteten i dagspressen blev enorm — den klas-
siska mekanikens grundvalar ansigs rubbade.

En hiftig debatt om 'relativitetsteorin’ flammade upp
och rasade under ren 1919-22. Langtifran alla var overty-
gade av de fotografiska bevisen. Mitfelen var ganska
stora och alternativa forklaringar lades fram. Fysikaliska
argument och kinsloutbrott blandades, moraliska och ma-
tematiska synpunkter fordes fram sida vid sida. Forutom
kritiken av det fysikaliska innehallet fordes en filosofiskt-
moralisk diskussion. Vissa filosofer, speciellt i Sverige,
ansag teorin metafysiskt bemingd och grundad pa oklara
begrepp och logiska felaktigheter. Andra pastod att kon-
sekvenserna av Einsteins idéer var att >allt ar relativt” —
sven moralbegrepp och normer — och att detta ledde till
forfall, moraluppldsning och anarki.

Den forvirring som praglar diskussionerna under denna
tid beror dels pa att man knappast skilde mellan de bada
teorierna i den populara debatten, dels pa att fackmannen
tycks ha misslyckats med den svéra upgiften att lattbe-
gripligt och korrekt forklara for gemene man vad det
egentligen var som hiande inom fysiken. FOr manga
lekmin kom denna roriga diskussion att préagla uppfattnin-
gen om »relativitetsteorin’’ som ndgot mystiskt och obe-
gripligt och om Einstein som nagot slags trollkarl.

Fysikerna déremot borjade under 1920-talet alltmer ac-
ceptera den speciella relativitetsteorin och ett genombrott
kan dateras till slutet av decenniet. Avgorande var att
alltfler experiment stodde teorin eller dess foljdsatser. De
Broglies teori om materiens vagnatur, som belénades med
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Figur 2_. Ragnar Holm 1878-1945.
!I;ektor 1 matematik och fysik i Ore-
ro.

Figur 3. Henning Pleijel 1873-1962.

Professor i teoretisk elektroteknik,

KTH.

Figur 4.
11866—1922. Professor
a.
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Gustaf  Granqvist

ifysik, Uppsa-

nobelpnset 1929, byggde helt pa Einsteins teori och den
experimentella bekriftelsen skedde i form av arbeten ay
D_gwsson, Germer och Thomson under decenniets senare
h:alft. Under 1930-talet overtygades atomfysikerna om ek-
\flvalensen mellan materia och energi. Den for alla patag-
l!ga pekréiftelsen av Einsteins berémda formel kom natui
ligtvis 1945, d& den forsta atombomben sprangdes.

Vzid giller den allméinna teorin, sa ansigs den knappast
bek_raftad bland fysiker efter 1919, Osékerheten i de ex-
penn_lentelloa beldggen ansdgs av ménga som alltfor stor
Teon? ansags heller inte motbevisad utan blev snarare;
lagd &t sidan som nagot man kunde beundra som en
vac'l'{er skapelse men knappast anvinda. Denna térnro-
sasomrflx.'arade till 1960-talet, da nya matmetoder gjorde
de?_t mdjligt att verifiera forutsigelserna med betydligt
storre noggrannhet #n tidigare. Mossbauereffekten ar ett
exemp_»el pa ett tidigare inte kint fenomen som kunde
ultnyttj‘as. Under de senaste decennierna har teorin alltmer
v1sgt sin styrka som ett oumbirligt hjalpmedel inom astro-
fysiken. (Se artiklar i Kosmos 1980 av C Jarlskog och B E
Y Svensson. samt 1983 av G Larsson-Leander.)

I_)en spemella teorin slog igenom internationellt bland
f}:Slker 1 slutet av 1920-talet, medan den allminna fick
vanta ytterligare 3040 ar pa ett liknande erkinnande
l_)etta géller naturligtvis endast | grova drag. I de fascis:
tiska och socialistiska linderna spelade ideologiska skil

tid\.ris en avgorande roll fér avstindstagande fran Ein-
steins idéer.

Sverige
I vért land 16pte utvecklingen ungefir i de ovan skisserade
banorna, men en speciell och internationellt uppmérksam-
mad aspekt. av de svenska fysikernas instillning avspeglas
1_turerx_1a kag Einsteins nobelpris. Han blev Jju foreslagen
till fysikpriset néstan varje ar frin 1910 med den speciella
- ogh e:fter 1916 - aven med den allminna teorin som
motivering. Priset dréjde emellertid sinda till 1922 och da
med" en helt annan motivering. Hur kan detta forklaras?
cFore 1919 uppmirksammades Einstein mycket h'tet. i
varE land. Lektor Ragnar Holm forfattade 1912 en po-
pq_larvetenskaplig artikel om “relativteorin’’, dar man
marker en forsiktig, avvaktande sympati. Det 4r en vacker
og:h fin r{lgtematisk teori, men eftersom' det inte finns
nagra fn('ijhgheter att bekrifta den experimentellt maste
man vanta med ett omdéme. Henning Pleijel, professor i
teoret_lsk elektroteknik vid KTH, var déirer’not mycket
entusgastisk i sina artiklar i Teknisk Tidskrift 1918. En
negativ syn hade diremot Hilding Faxén, senare profes-
sor 1 mekanik vid KTH. Samma &r hiavdade han. att dven
om den speciella teorin inte motsades av nagra t,"enomen
sa var den helt ointressant for experimentalfysikern. De:

Figur 5. Bernhard Hasselberg
1848-1922. Professor vid KVA,
Stockholm.

Figur 6. Allvar  Gullstrand
18621930, Professor i fysiologisk
och fysikalisk optik, Uppsala. No-
belpris i medicin 1911.

Carl Wilhelm Oseen
1879-1944. Professor i mekanik och
matematisk fysik, Uppsala.

Figur 7.

14—879019 Kosmos 1987

effekter som eventuellt skulle kunna métas var alitfor
sma. Faxén priglade uttrycket 7:e decimalseffekt!

Denna uppfattning om betydelsen av att kunna verifiera
en teori experimentellt gér igen i nobelkommitténs syn-
punkter p& Einstein som kandidat till fysikpriset. Trots att
framstiende utlindska fysiker ar efter ar féreslog honom,
blev Einstein regelbundet underkind av kommittén med
hanvisning till att hans teorier var just — teorier. For ett
nobelpris krivdes mycket mer, nidmligen fullstindig ex-
perimentell verifiering. Nobelkommittén i fysik domine-
rades av personer med anknytning till den starka experi-
mentalisttraditionen i Uppsala. Professorerna Gustaf
Granqvist i Uppsala och Bernhard Hasselberg vid Veten-
skapsakademien horde hit, liksom senare nobelprista-
garen Allvar Gullstrand.

Det verkar som om man hellre gav priset till forskare
som foretagit noggranna, i minsta detalj experimentellt
verifierbara méitningar och undersokningar. Det var teore-
tiska fysiker som stodde Einstein, férutom Pleijel framf6r-
allt Carl Wilhelm Oseen som innehade professuren i teo-
retisk fysik i Uppsala. Den teoretiska fysikens stéllning
var emellertid svag i Sverige under denna tid. Under 1920-
talet stirktes dess stillning betydligt, inte minst pa grund
av Oseens malmedvetna arbete.

Nir Einsteins namn efter 1919 blev vilkint engagerade
sig ocksa fler fysiker i diskussionen for och emot hans
teorier. Det maste framhallas att Einsteins 6vriga arbeten,
inom omriden som fotoeffekt eller virmekapacitivitet,
aldrig ifrigasattes. Det var innehdllet i relativitetsteo-
rierna som ledde till vildsamma diskussioner och engage-
rade stillningstaganden. Méinga blev stimulerade av de
nya idéerna, medan andra hade svart att acceptera dem
eller blev direkt provocerade. Den ledande forkdmpen for
teorierna i Sverige var utan tvivel Oseen. I flera uppsatser
forklarade och forsvarade han dem. (Se tex Kosmos

1921.) Hans sommarforeldsningar 1919 blev mycket

uppmirksammade. De finns utgivna i bokform och ger en

mycket lasvird 6versikt over fysikens utveckling under
1800-talet och 1900-talets forsta decennier. Oseen

forklarar helt frankt att den speciella teorin redan dr vl

etablerad. Lika ivrig var rektor Max Grenander som skrev

populiirvetenskapliga bocker i olika &mnen.
Motstandarsidan forde fram varierande argument. Al-
bert Victor Biacklund, Oseens ldrare i Lund och tillika

rektor vid universitetet analyserade den allménna teorin i

fyra stora uppsatser (1919-21). Han fastslog, att Einsteins

beriikningar visserligen var korrekta men att de méste
uppfattas som sma korrektioner till den klassiska mekani-
ken. Det var denna som, enligt Bicklund, beskrev den
fysikaliska verkligheten, vilket Einsteins teori aldrig
kunde gora ansprak pd. Den forblev i bista fall en mate-
matisk hjalpkonstruktion. En mer originell synpunkt lade
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Nobelpriset

Figur 10. Claes Albert Mebiu i
18541947, D ws  Bn som inte var f(")rsiktig utan bestimt limnade sitt kri
n-

fysik i Gotebor i 5
rg, professors namn  1iSka omdéme om den allménna teorin var Allvar Gull

1918.
strand. Han specialstuderade den for nobelkommitténs
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rikning och menade att den aldrig kunde vara vird ett
nobelpris. Om man ville acceptera den eller €j var en
»trossak’’. De mitbara effekterna var sd smé och felgrin-
serna s& vida, att det aldrig kunde bli tal om nigon veri-
fiering. Ater moter vi kravet pa fullstindig experimentell
kontroll via mitningar. Nobelkommittén hamnade nu iett
svart lage. Det internationella fysikersamhillet foreslog
Einstein &r efter ar, och med stigande foérvaning maste
man ha noterat, att han varje ging underkandes. Kommit-
tén klimdes mellan detta starka yttre tryck och kravet
frin experimentalisterna pa fullstindigt experimentellt
stéd for teorin. Situationen blev s& svar 1921, att man
beslét, att inte dela ut nagot fysikpris alls!!

Det blev Oseen som fann en vig ut ur dilemmat. Pa
Figur 11 Oscar Edvard Westin hans t;é‘)rslag.beslét man é.r.et d'a{.rpz'i att dﬂels ge Niuels Bol:r
1848-1930. Professor i maskinlara 1922 ars pris, dels ge Einstein det frin foregdende ar
och bergsmekanik, KTH. infrusna priset. Motiveringen for Einsteins pris blev den

fotoelektriska lagen’’, som experimentellt grundligt hade
verifierats av Millikan. Med denna kompromiss kunde
jven motstandarna tillskriva sig en halv seger, ty &ven om
nu Einstein fatt priset, s var det ju i alla fall inte fér den
kontroversiella *’relativitetsteorin™.

Utvecklingen efter 1922
Om nu det hirda motstandet bottnade i en extrem experi-
mentalistinstillning hos tongivande svenska fysiker, sa
forandrades bilden snabbt under 1920-talet. Hasselberg
och Granqvist avled i borjan av decenniet och Gullstrand
gick bort 1930. Oseen och Siegbahn valdes in i nobelkom-
mittén och den teoretiska fysikens stillning i Sverige
starktes, inte minst genom Oseens arbete som Svenska
- Fysikersamfundets forste ordféorande. Nir sedan bla de
ﬂﬁ,liﬁgtggf;?ﬁ?r%ms 1877-15- Broglies arbete med dess experimentella bekriftelse sa
vill stodde den speciella teorin accepterades den allmént.
Paradoxalt nog sig det emellertid som morkast ut for
anhéngarna just i mitten av 1920-talet. En central del i
teorin ar forklaringen av det negativa utfallet av Michel-
son-Morley-experimentet, som bla visade, att négon
»etervind” inte uppstir vid jordens rorelse i sin bana.
Professor D C Miller hade i USA flera génger upprepat
experimentet och konstaterade 1925 en etervind pa ca 9
km/s. Detta grundskott mot teorin kom sjélve Oseen att
fortvivla, och han skrev, att om Millers resultat var riktigt
"4 kommer nu straffet for Einsteins 6verord’”. Nu visade
det sig snart att Miller tagit fel och man kunde &ter lita pa
Einstein. Det drojde dock till 1960-talet innan man vagade
vara helt siker (se T Alvégers artikel om den experimen-
tella bekriftelsen av den speciella teorin, Kosmos 1965).
Att den speciella teorin vann allmént accepterande

g;ﬁ':'“}:k;:f; :Zf,ﬂl ﬂi;gz:{igf Eﬁ:’i kring 1930 bestyrks av flera omstindigheter. Angreppen
Uppsala. pa teorin frdn motstindare bland svenska fysiker
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upphérde. Rektor Erik Hallgren gav tom upp eterteorin i
en uppsats 1932, dir han medgav, att Einsteins teori
kunde anses likaberiittigad med den klassiska mekaniken,
Detta var en visentlig retritt, jamfort med tidigare posi-
tioner hos Bicklund och Mebius. Med borjan under 193(-
talet finner man dessutom ett antal artiklar, frimst i tig-
skriften Elementa, dir olika aspekter av den speciella
teorin behandlas. Man motiverar aldrig teorin och pole-
miserar aldrig mot motstindare. Nir teorin varken
behévde motiveras eller forsvaras maste den ha uppfattats
som nagot Vil etablerat, som en del av det ridande para-
digmet. P4 1950-talet finner man flera studentuppgifter i
fysik som behandlar den speciella teorin, ja den forsta
kom redan viren 1948. Efter gymnasiereformen 1966 har
den speciella relativitetsteorin fatt en stark stillning i
fysikundervisningen.

Den allménna teorins 6de foljde likasa det ovan skisse-
rade internationella ménstret. Efter den avvaktande tyst-
naden bérjade man publicera artiklar om den under 1960-
talet, dven hir frimst i Elementa. Medan teorin nu far
anses helt accepterad av svenska fysiker foreligger en
efterslipning i den elementira undervisningen, di den
endast summariskt berérs p& gymnasieniva.

Avslutni
Innehéllet i denna artikel bygger pa en uppsats i idéhis-
toria (Stockholms Universitet, varen 1985). I denna be-
handlas 4ven den starkt negativa instillningen till den
speciella teorin frén de svenska filosofernas sida. Det var
Uppsalaskolan, féretridd av professor Adolf Phalén och
Dr Harald Nordenson, som 1922 skarpt kritiserade teorin
ur kunskapsteoretisk synpunkt. Angreppen fortsattes un-
der slutet av 1930-talet av filosoferna Einar Tegen och
Gunnar Oxenstierna och ledde bl a till en intensiv polemik
mellan Dr Ragnar Liljeblad, ASEA, teorins stridbare
forsvarare och Harald Nordenson i Teknisk Tidskrift
1938. Det ér en ganska néjsam lisning. De svenska fysi-
kerna i allminhet tog inte alls del i dessa debatter. De
sysslade med andra ting och den speciella relativitets-
teorin var redan nagot etablerat. Det som intresserade
filosoferna var for dem redan passé eller bottnade mdjli-
gen i missuppfattningar. Oseen menade, att tvisten i grund
och botten var meningslés och att en olyckligt vald ter-
minologi lett filosoferna till att kritisera sidant som logiskt
sett saknade mening. Idag accepterar de svenska filoso-
ferna helt Einsteins teorier, fred slots redan i mitten av
1940-talet.
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