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Trots tiotusentals varsel
tror Goteborg pa framtiden
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KLART FOR START Efter stoppet for ett ar
sedan ar nu forskarna vid europeiska forsknings-
centret Cern redo att nésta vecka kora igdng
partikelacceleratorn LHC. Virldens storsta
maskin ska hitta de minsta partiklarna och
forhoppningsvis ge svaret pa gatan om
universums uppkomst.

il 80
SvD:s nyhetstecknare Jenny Alvén
och reporter Gunilla von Hall gjorde
ett exklusivt besok i underjorden.
Helg Nyheter sid 20-25

F\ygsto| t/r

Phuket 2V

fr 8 495:-

LAS MER PA
FRITIDSRESOR.SE

7388103103006

Sedan 1884 Pris man-tor 20 kr fre-son 30 kr E4

Q__ Lee Miller - hela b’
bilden av en fotoikon AN

Manniska som
storleksjamforelse

ulering av Higgs-
ikeln som forskarna
pppas hitta och som kan
ge svar om universums
uppkomst.

Atlas dr den storsta partikel-
detektorn l&ngs den 27 kilo-
meter langa ring som utgor
partikelacceleratorn LHC.

procent far SD i ny SvD/Sifo.

SD storre
an C och
KD i Sifo

Sverigedemokraterna far
5,8 procent av viljarsym-
patierna i den senaste
SvD/Sifo-métningen.
Partiet ar storre 4n bade
Kristdemokraterna och
Centern och skulle, om
maétningsresultatet vore
ett valresultat, fa en vag-
méstarroll i riksdagen.
Nyheter sid 8-9
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Ljudldst sjunker hissen ner i underjorden, dir
partikelfysiker med upptagna blickar hastar
genom kyliga gangar. Hundra meter ovanfor
vara huvuden betar kor pa pastorala éngar pa
gransen mellan Frankrike och Schweiz.
Efter sikerhetskontrollerna star vi infor en
storslagen syn: Blidnkande stalskelett fyllda
med tusentals blinkande lampor och miljo-
ner surrande fliktar och pumpar, som for
tankarna till ett gigantiskt pariserhjul eller en
statlig katedral.

Detta ér virldens storsta och mest avance-
rade forskningsprojekt. Large Hadron Colli-
der véger 80000 ton, lika tungt som atta Eif-
feltorn. Nista vecka kor det igdng, med mal
att forklara universums och materias upp-
komst.

Har har tusentals forskare fran
hela virlden i ett kvarts sekel
byggt jordens stérsta maskin,
for att uppticka det allra
minsta i var virld. Karnan
iexperimentet ar partikel-
acceleratorn, en 27 kilo-
meter lang tunnel fylld
med supraledande
magneter. Vid fyra
experimentstatio-

ner i tunneln ska

buntar med pro-

w toner kollidera

FRANKRIKE

SCHWEIZ Cern/Meyrin

med sadan fart,
att energin blir
g den hogsta i sitt
o slag i virlden.
2 Man riknar med
J sammantaget tva

Alice-detektorn L et detektom
miljarder kollisio-
ner i sekunden.
Med dessa
megakollisioner
vill forskarna for-

s

Vérldens stérsta partikelaccelerator, LHC, med syfte att finna partiklar som kan svara pa
fragor om universums ursprung.

Inuti Atlas - vérldens storsta partikeldetektor. Atlas &r en av fyra detektorer som ska leta efter partiklar i LHC, Large Hadron Collider. Pa bilden
installerar personal de avancerade supraledande magneterna i partikelacceleratorn.

soka skapa big bang i miniatyr. Fyra detekto-
rer ska analysera den kolossala méngd infor-
mation som kommer ur krockarna.

Sarskilt soker man Higgspartikeln, pussel-
biten som saknas i standardmodellen —dagens
teori om universums uppbyggnad. Hittar
man Higgs och andra partiklar kan Nobelpris
regna 6ver Cerns fysiker.

For vetenskapsmén virlden 6ver dr LHC-star-
ten en efterlingtad milstolpe. Men manga
forsoker ligga band pa sin entusiasm efter
forra arets genanta bakslag. Efter en bejublad
start den 9 september 2008 gick partikel-
acceleratorn plotsligt sonder. Ett elektriskt fel
gjorde att sex ton helium lackte ut i tunneln.
Det blev rida och reparationer fér drygt 300
miljoner kronor under ett ar.

Nu férséker man igen. Fast en handfull
forskare varnar for att LHC kan vara bérjan
pa slutet fér ménskligheten. Experimentet
kan skapa svarta hal som sviljer hela plane-
ten, varnar skeptiker som gétt dnda till
Europadomstolen for att férsoka stoppa pro-
jektet.

Men Cern-forskarna forsékrar att experi-
mentet ar ofarligt, och dessutom kan rita ut
flera fragetecken. Till exempel vad mork
materia r, om det finns supersymmetriska
partiklar och vart all antimateria har tagit
viigen. Kanske inte fragor som gemene man
stiller sig vid frukostbordet, men sp6rsmél
vars svar kan bidra till forstaelse for de
innersta bestandsdelarna.

Det kan i sin tur fa konkreta sidoeffekter
f6r samhiillet i stort. Redan nu har LHC gene-
rerat manga tekniska innovationer som
anvinds inom teknik och medicin. Manga
menar att de 68 miljarder kronor som LHC
kostat - lika mycket som Bangladeshs samla-
de BNP eller som H&M:s styrelseordférande
Stefan Perssons formogenhet - ar vil investe-
rade pengar.

HELG 21

Nista vecka kor det igdng, virldens storsta EXPERIMENT
som ska forklara universums uppkomst. Cerns unika
PARTIKELACCELERATOR ska skapa forhdllanden
som rddde en biljondels sekund efter big bang. SvD har
gjort ett EXKLUSIVT BESOK / berggrunden.

FRANK- / TYSKLAND
RIKE (.
mBern

oGenéve |
ITALIEN 125 km

Cern
Detursprung-
liganamnet var
Conseil Euro-
péen pour la
Recherche
Nucléaire, for-
kortat Cern.
1954 bytte man
namn till Orga-
nisation Euro-
péenne pour la
Recherche Nuc-
|éaire men be-
holl dengamla
forkortningen.

Ettavvarldens
storsta veten-
skapliga forsk-
ningslabora-
torier for
partikelfysik.

Cirka 2500
anstallda, mer
4an 9000 gast-
forskare fran
hela vérlden.
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Materians struktur Vad betyder E=mc2? Varfor namnet LHC? LHCi genomskirning a Helium Tvaror Superkalla magneter Avancerat kylsystem
E star for energi, m fér massa form av energi. = -tecknet LHC betyder Large Hadron - — / ’lﬁ (kontaktror) Inuti LHC finns tva vakuumror Starka elektromagneter haller Superflytande helium haller

och c2 for ljusets hastighet (i betyder att massa kan Collider. En hadron &r en par- / \ Sikerhetsventil dar protonerna cirkulerar i kvar protonerna i cirkuldra banor.  magneterna nedkylda. Bredvid
vakuum) i kvadrat. Einsteins omvandlas till energioch  tikel som &r mindre &n en atom (for heliumgas) motsatt riktning. Réren korsar For att magneterna ska klaradet ~ LHC I6per en huvudledning
teoriinnebar bla att inget kan energi till massa. Ljusets och uppbyggd av kvarkar. Bade = varandra vid fyra punkter, dar maste de kylas ner till -271°C. med helium. Flytande helium
fardas snabbare &dn ljuset och hastighet &r 299 792 458 protoner och neutroner ar protonerna kan kollidera. M na blir da leds in genom ett kontaktror till

Materia  Molekyl Atomer Atomkdrna Proton/neutron att massa egentligen &r en Albert Einstein. meter per sekund. hadroner (men inte elektroner).
FOTO: SCANPIX

(de 6verfor elektrisk strom utan magneterna och helium i gas-
nagot motstand). form leds tillbaka i samma rér.
Varmeinflédet till magneterna

= Vakuum-

b férgasar heliumet. Detta &r ett
magneter
slutet system.
Superkallt magnetiskt jarn Heliumrér
CMS (Compact Muon Solenoid) Tva mindre experiment
. . ska utféras i anslutning .o o
21 mang, 15 m i, 15 m bred. ska utforas  anlutning ATLAS - virldens storsta detektor
:)’";:’a g:]f;; :I::gza/:TbLI/:Sg‘::fy;f;et; gtel:a * TOTEM ska bl a mata (A Toroidal LHC Apparatus)
' : t torlek. . . )
dera deras sonderfall till fotoner och CUCMEIEIEE cir © . 46 m lang, 25 m hég, 25 m bred. Na:'mast kclilcnel flr_ms
¢ 5 * LHCf ska méta partiklar LHCb (b-kvark) P g spardetektorer som visar
ALICE (A Large lon elektroner. For detta anvénds en detektor iy . Ubpgift: Leta efter fl ik tiklar. bl a Hi N
. . med 80 000 stora slipade kristaller. som bildas néra proton- 21m lang, 10 m héa, 13 m bred ppgift: Leta efter flera olika partiklar, bl a Higgs- laddade partiklars banor och
Collider Experiment) . stralen. A 9, 9, - partikeln som kan forklara varfor partiklar har massa. spridningsvinklar. (Protonerna
i

: Studera partiklar som
. o innehaller b-kvarkar och darigenom
Uppgift: Undersdka kollisioner mel- underséka skillnaderna mellan

lan joner (eng. ions) som aterskapar materia och antimateria.
kvarkgluonplasman, ett mycket hett o \
tillstand precis efter big bang. Omkrets: 7 km

26 m lang, 16 m hiég, 16 m bred. har positiv laddning).

Sa fungerar partikeldetektorn
Partikeldetektorer bestar av ett stort antal olika detek- Kalorimetrar mater
torer, alla med olika uppgifter. Genom att kombinera energin hos bade laddade
information fran de olika detektorerna kan man fa och oladdade partiklar.

fram detaljerade handelseférlopp fran kollisionen.

Framfor allt tre olika detektorer anvands:

Kontrollstation ATLAS N ‘ ‘_' @
-

Sastor ar LHC:

L 10km |

FRANKRIKE
-
()
A
Cern

Geneve

SCHWEIZ FRANK-
RIKE

BILD: CERN

Myondetektorerna

identifierar myonpar-
Minniska sam tiklar (viktiga far identifika-
storleksjamfarelse tian av bl a Higgspartikeln).

Om LHC lag i Stockholm:

10 km = o
N The Booster Kollisionen  rarsnit Myor-
Omikrets: 157 m/ av Atlas: detektorer
e B \ \ Protonerna kolliderar i mitten
sselby - av detektorn. Vid kollisionen 3
o = *—Protonspar
Stock frigors enorma méangder Neut
holm energi som omvandlas till olika eusronspar
'\, )+ d partiklar (dven detta enligt
. E=mc?). Energimangden liknar
Huddinge det tillstand som radde i univer-
sum 6gonblicket efter big bang. Kalorimeter
- Partiklarna slungas ut fran mitten
och fardas genom de olika lagren av
detektorn. Over 100 miljoner sensorer .
Kalorimeter

léser av dem. Partiklarna sonderfaller
och forintas innan de fardats genom hela
detektorn, men i sparen som de ldmnar
kan man Idsa ut mycket fakta.

Tidsmaskinen

SA FUNGERAR LHC Partiklar som cirkulerar i ljusets
hastighet ska kollidera och aterskapa universum som det
var égonblicket efter big bang.

Spardetektor
Spardetektor

Véteatomkérnan &r natu-
rens enklaste med bara en
proton. Forsta grundamnet
i universum efter big bang.

Fotnot: Streckade linjer

Tva miljarder kollisioner i LHC varje sekund! syns inte | detektorn.

Viteatomer (fran Protonerna accelereras Fogattkoncentiera De fyra protonpaketen 1Proton Synchrotron Protonpaketen SPS skickar in De elektromagne-

komprimerad vat- till en tredjedel av protonstrilen delas slas ihop igen och cirkulerar protonpaketen leds in i Super protonpaket i 30 tiska félten i LHC

gas) forsinien ljusets hastighet. [FEChIEE LD skickas vidare. i1,2 sekunder och nar 99,9 Proton Synchro- minuter, tills det tillfér mer energi Kollision'

mindre linjar - fyra p_ak_et 50"_” van: procent av ljusets hastighet. tron (SPS). Har ar 2 808 paket till protonpaketen O
accelerator (LINAC 2). forisigjskickasinlienlcirkulan . Hir sker nagot: eftersom den energi  accelereras protonerna i LHC. En kontrollstation och de cirkulerar elva Samtidigt vid fyra punkter dar réren korsar
a;ce\erator, The Booster. Varjg Elektron som tillférs protonerna genom de till en energiniva 450 koordinerar de inkom- tusen varv per sekund. varandra. Har finns partikeldetektorerna.
gang prot?nema p“asserar EHUES elektromagnetiska falten inte langre  ganger hogre an mande protonpaketen med  Till slut vdger protonerna
positivt laddade protoner, punkt utsétts de for ett elektromag- kan omvandlas till 6kad hastighet, érjan. de som redan cirkulerar sjutusen ganger mer 4n de GRAFIK OCH FAKTA: JENNY ALVEN
som kan accelereras av ett CUEL (L G dll 8y Glai g maste den omvandlas till massa en- redo att anvandasiLHC. iLHC. Paketen firdas med gjorde fran borjan. De &r Kiillor: Cern, Hans Danielsson och Vincent Hedberg vid

elektriskt falt. r“;“zgi'a"i LD BLEIPICcEtY ligt Einsteins kéinda formel E=mc2. sju meters mellanrum. redo att kollidera. Atlaslaboratoriet, NE, Wikipedia, hands-on-cern.physto.se
ljuse! stighet.

Dér skalas vateatomernas

elektroner bort. Kvar finns
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Kan naturkrafterna
forenas i en kraft?

Varfor har
partiklar massa?

(]
Fragorna som
LHC ska besvara
Man vet inte varfér partiklar har massa eller Fyra naturkrafter styr all materia och

Det finns fortfarande manga mysterier kring varfor vissa partiklar har mycket storre alla krafter omkring oss:
hur var varld bildades. LHC aterskapar tillstan- I E T E el ey (e el
det i universum 6gonblicket efter big bang, da : “ Gravitation

manga viktiga processer dgde rum.
Stark kraft: haller samman
atomkarnans inre.

Svag kraft: radioaktivt
5nderfall i atomkarnan,
gor sa att solen lyser.

BIG BANG

Enligt en teori interagerar alla

partiklar (P) med Higgsfaltet som genom
syrar universum. Ju mer partiklarna inter-
agerar, desto stérre massa far de.

3
g
‘B
a
2

Den
elektro-
svaga
kraften

Y 3 & Elektromagnetisk kraft:
gor sa att allt fran
magneter till elektriska

motorer fungerar.

|* Higgsfiltet

Higgspartikeln

Teorin forutsager Higgs-
partikeln (H), som kan vara
det som ger partiklarna massa.
Den &r varken en kraft-eller
en materiepartikel.

Supersymmetri

Den svaga och elektromagnetiska kraften kan
bada férklaras av en gemensam teori, den
elektrosvaga. Kanske ar alla fyra naturkrafter
endast olika upptradande av samma funda-
mentala kraft?

Vad dr antimateria och
varfor forsvann den?

Vad dr mork energi

och mork materia? gluonplasman?

Vi ser bara 4 procent av all materia

i universum. Resten &r mork materia och
mork energi, som kan besta av hittills
oupptickta supersymmetriska partiklar

Vid big bang bildades

lika stor mangd materia

(M) som antimateria (A).
\ De ar nastan identiska.

Brakdelen av en sekund efter big bang
bestod universum av en extremt varm och
tat soppa som kallas kvarkgluonplasman.
Gluoner (som haller ihop kvarkarna i atom-

eller hypotetiska elementarpartiklar**
som till exempel axioner eller wimpar.

Universums
struktur

Mork energi:
66%

*En biljon = tusen miljarder.

®— Vanlig materia:

karnan) och kvarkar flot fritt.

Materia och antimateria

tog ut varandra. Men
materian fick ett

litet 6vertag.
Varfor?

€

Méork materia:

Overskottet av materia
bildade sedan universum.

30%

** Elementarpartiklar = materians minsta fria bestandsdelar, t ex elektroner
och protoner (kvarkarna finns innuti dessa, men kan inte existera ensamma).

Fd ting dr sd mytomspunna som SVARTA HAL
som SLUKAR ALLT i sin vig

Det har varit en knagglig

Manga fragor soker svar nir Cerns proton-
karusell borjar snurra. For fysikerna star
Higgspartikeln i centrum. Finns den eller
finns den inte?

Den moderna fysiken har en teoretisk s
dardmodell som férklarar den vérld vi -
ner. Men den r inte fullstindig. Det &r fort-
farande inte klart varifran partiklar far sina
massor. Man tror att det finns en oupptiickt

Temperatur:

100 000 ganger

varmare &n Solen

Genom att aterskapa kvarkgluonpl.
man studera hur kvarkarna sedan "
i atomkarnan och byggde upp materian.

jontals signaler som kommer fran detekto-
rerna.

Men om man inte hittar Higgspartikeln?

—Ja, da &r vi pa fel viig. Da har vi missupp-
fattat allt fundamentalt. D4 maste vi tinka om
och soka nya teorier, siger Hans Danielsson,
en av de ansvariga for Atlas-experimentet.

1 jakten pa universums hemligheter soker
forskarna dven efter fenomen som supersym-
metri, mérk materia och antimateria. Men
det finns ocksa orosmoln pé forskarhimlen.
En handfull vetenskapsmén varnar for att
svarta hal kan bildas av energin som skapas

likheter beaktas om den potentiella férlusten
#r stor, vilket ju véirldens undergang ir.

Men fokus ér nu inte domedagen utan att
soka kunskap som kan hjélpa oss att forsta
hur universum skapades. Idag har vi kinne-
dom om universums uppkomst dnda tillbaka
till en biljondels sekund efter big bang. Men
vad hénde precis innan?

—Det dr som att vilja ldsa en bok till sista
sidan. Vi ger oss in pé helt okiinda omréaden,
och stillar ménniskans nyfikenhet pa vart
ursprung, siger Richard Jacobsson.

Fast forskarna star infor en tuff utmaning.

Bara i Atlas-detektorn kommer en miljard
protonkollisioner att registreras i sekunden.
Samlas denna information pa cd-skivor blir
det en tio kilometer hdg trave per ar. Fast
kraftig gallring av all data &r planerad. Bara
nagon miljondel av allt som registreras ir sa
intressant att det sinds vidare till analys.

Fast vad &r vitsen med allt detta? 60 miljar-
der kronor dr mycket pengar for en ganska
osdker satsning. Det d&r mojligt att partikel-
acceleratorn inte ger nagra svar, utan bara
fler fragor om jordens och materiens upp-
komst. Man kan ocksa friaga sig om det ér detta

Enligt teorin om supersymmetri finns en
underliggande, djupare symmetri. | den har
alla kdnda partiklar en hittills oupptackt super-
symmetrisk partner. Det skulle gora att pusslet
om universums byggstenar skulle ga ihop.

Vivill férsta hur varlden
hanger ihop, det ligger
imanniskans natur

Marco Bruschi, italiensk forskare

vid Atlasexperimentet. ”
har ocksé nosat pa hittills helt okéinda omra-
den, vilket kan leda till stora upptickter och
affirsmojligheter framéver. Sa nagot sloseri

ar det knappast.
—Investering i grundforskning lonar sig all-

Kallor: Cern, Hans Danielsson ochVincent Hedberg vid
Atlaslaboratoriet, NE, Wikipedia, hands-on-cern.physto.se

else for gravitationsteorin, och visa om en
supersymmetrisk spegelvirld existerar. Det
kan férandra var vérldsbild totalt, siger han.

Djupt troende minniskor héller kanske inte
med honom och de andra Cern-forskarna.
For dem ér letandet efter Higgs obegripligt,
da man redan har sin uppfattning om hur
virlden skapades. I filmen Anglar och Demo-
ner som handlar om antimateria och filmats
vid Cern, blottliggs konflikten mellan religion
och vetenskap pi ett séitt som upprort Vatika-
nen. Diskuteras denna avvigning mellan
vad som &r viktigast - sanning eller mening -

EJ svd.se

NIATV ANN3I 0104

Forskarna Vincent Hedberg och Marco Bruschi star framfor Atlasdetektorn
iunderjorden. Kontrollrummet for detektorn ligger ovan jord.

NOSSE0DVI QHYHII 0104

Se Cern franinsidan
Bildspecial. Fler bilder fran
ettav vérldens storsta forsknings-
laboratorier.

partikel som ger svaret: Higgs. Med den nir protonstrilarna kolliderar. Hur ska man kunna hantera all data som regeringar ska ligga pengar pa i dagens vérld. - tid pd sikt. Det ger oss kunskap som for ut-  under arbetet med acceleratorn? Nsvd.se
kolossala energi som uppstar nér protonbun- Fa ting &r s mytomspunna som svarta hal ~acceleratorn och detektorerna spottar ut? _ Men LHC handlar inte bara om kunskap  vecklingen framét. Dessutom vill vi forsta hur ~Det dr sillan man pratar religion med
tar kolliderar med néira ljushastigheten i LHC- ~ som slukar allt i sin véig, med en gravitations- ~ Det &r en lavin av ettor och nollor som véntar for kunskapens skull. Ett kvarts sekels férbe-  virlden hinger ihop, det ligger i mdnniskans  andra fysiker. Men det dr olyckligt att Higgs E} e
acceleratorn hoppas man kunna finna Higgs. ~ kraft si stark att inte ens ljuset kan limna det.  under de nirmaste tio &ren. Den dagliga in- redelser har redan genererat hundratals inn-  natur, siger Marco Bruschi, italiensk forska-  kommit att kallas "The God Particle” efter -
~Vi har aldrig gjort detta tidigare och vet Men ridslan ir obefogad, forsiikrar fysikerna  formationen motsvarar ungefir tre ganger ovationer. Teknik har skapats som tillimpas re fran INFN/Bologna som driver Atlas-expe- boken av Nobelpristagaren i fysik, Leon Leder- ~ Se forskarnas egna rap-video
inte vad vi kommer att finna. Hittar vi Higgs  vid Cern. Sa linge som jorden har existerat alla telefonsamtal som pagar i virlden. Ridd- pa satelliter, optisk datadverforing och medi-  rimentet. man. Var uppgift &r inte att bevisa om Gud  om LHC.
cinsk utrustning. Andra sidoeffekter ar for- Svenske forskaren Vincent Hedberg fran finns eller inte. Vi férsoker bara beskriva ) svd.se

kan standardmodellen bekriftas, vilket vore
storartat, siger Richard Jacobsson som
ansvarar for detektorn LHCb.

Om Higgs visar sig sa blir det efter mana-
der, kanske ar av detaljerad analys av de mil-

har kosmisk stralning traffat var atmosfar
med en energi som ar hogre dn energin som
skapas i acceleratorn. Trots det har vi inte slu-
kats av nagot svart hal. Fast det &r klart, rent
riskfilosofiskt maste @ven ytterst sma sanno-

ningen ar den sa kallade Grid-teknologin som
ger enorm datakraft genom att koppla ihop
nitverk over virlden. Det dr efterféljaren
till world wide web — som uppfanns vid Cern
i borjan av1990-talet.

finade instrument for medicinska diagnoser
och protonterapier av cancer, sirskilt viktigt
vid behandling av hjarntumoérer. De tusentals
forskarna som varit engagerade i projektet

Lunds universitet som ocksa arbetar med

Atlas, menar att det ir viktigt att vi kan for-

Kklara var plats i universum.
—Partikelacceleratorn kan ge oss ny forsta-

naturen, siger Vincent Hedberg.

08-1356 47, jenny.alven@svd.se
08-1350 00, gunilla.vonhall@svd.se

i Europadomstolen men for-

* 1 host greps en 32-arig

Resultat tidigast om ett ar

I mitten pa december ska

©® Krokig vig till starten
i < o

vég for big bang-projektet
* Infor starten i september
2008 forsokte en grupp
forskare stoppa experimen-
tet. De hdvdade att proton-
kollisionerna riskerar att
skapa svarta hal som kom-

mer att svdlja hela planeten.

Forskarna gick @nda upp

lorade.

* Tiodagar efter att accele-
ratorn satts igang gjorde ett
elektriskt fel att sex ton
helium lackte uti tunneln.
Maskinen stoppades. Trots
dettainvigdes den av1500
dignitarer i oktober forra
aret.

algerier pa LHC misstankt
for terrorism. Fysikern
véntar pa atal i Frankrike.
*lveckan slappte en fagel
med baguetteindbben nag-
rabrédsmulor éver accelera-
torns elstation. Maskinen
slogs ut under nagra timmar.
Fageln kom undan oskadad.

Simulering av svarta hal
ILLUSTRATION: CERN

Redan infor starten har man
skickat protoner genom hal-
va LHC fram till "porten” for
ettav de fyra experimenten.
Nasta vecka bérjar proton-
stralar att skickas runt hela
tunneln. Protonbuntarna far
cirkulera under nagra veckor
och gradvis 6kas farten.

protonstralar skickasivar-
derariktningen for att
astadkomma den férsta kol-
lisionen. Dérefter stangs
partikelacceleratorn under
juloch nyar. | januari startas
acceleratornigen. Omkring
2012 sker upp till tva miljar-
der protonkollisioner per

sekundide fyraexperimenten.
Forsta resultaten véntas
2011 eller 2012. Acceleratorn
ska koras sa har under
ungefar tio ar, med avbrott
vintertid for underhall.
Redan nu forbereds uppfol-
jaren till LHC, en linjdr acce-
lerator som ska fungera som
ett komplement till LHC.
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Instrument vid LHCb-
detektorn.
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Varlden och Cern

20 medlemslénder i Euro-
pa.USA, Japan, Ryssland
och Indien &r speciella
observatorer for LHC.
Andra observatérer &r

EU, Israel, Turkiet och
Unesco.

« Arsbudget: 6 miljarder
kronor.

Sverige och Cern

*0,7 procentav Cerns fors-
kare kommer fran Sverige.
Vid LHC-projektet arbetar
22 svenska forskare fran
Lunds universitet, 25 fran
Stockholms universitet, 3
fran KTH och 16 fran Upp-
sala universitet. Det finns
ocksa era svenska forskare

som jobbar pa andra expe-

rimentvid Cern.

* Sverige star for 2,76

procent av Cerns budget

(170 miljoner kronor om

aret). Sverige har betalat

drygt en miljard kronor

till LHC.

* MedlemiCern1953.
GUNILLA VON HALL
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Ogonskanner &r en del av
sakerhetssystemet pa Cern.



