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Uppgift 1: Strangteori




En torsionsfjiader liknar en vanlig fjider, med skillnaden att en torsionsfjider verkar mot vridning
istédllet for mot tojning. I sin enklaste form utgérs den av en tunn trad, som i Cavendish torsionsvag
(se figur), som kan anviindas for att bestimma ett viirde pa gravitationskonstanten. I denna uppgift
ska torsionsfjddrar bestaende av solida metalltradar studeras.

Uppgift: Bestdm hur fjiderkonstanten (definierad som proportinalitetskonstanten mellan vridnings-
vinkel och aterférande vridmoment) for en torsionsfjéider i form av en solid metalltrad beror pa tradens
diameter! Ansitt sjidlv ett samband mellan fjiderkonstanten och tradens diameter och bestim den/de
parametrar du kan. Det &r okej att svara sa nir som pa en multiplikativ konstant. Ge en sa bra
motivering du kan for att ditt ansatta samband &r rimligt.

Ledtrad (ursikta ordvitsen): Pa liknande sétt som for en vanlig fjider forhéller sig periodtiden
T for svangningar i torsionsfjadern till dess fjaderkonstant k enligt
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Du kan férsumma eventuella skillnader i tradarnas liangd.

Materiel
e 10 st viisentligen lika langa solida metalltradar med angiven diameter och 6glor i varje dnde.
e Stativmateriel
e Vikt
e Tidtagarur
OBS: Om en 6gla pa nagon av tradarna gar upp kan du limna traden till labbassistenten och be att

fa en ny med samma diameter. Resultatet &r inte sa kénsligt for mindre knyckar pa tradarna men var
dnda forsiktig med dem och undvik att belasta 6glorna mer dn nodvandigt.
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Figur 1: Cavendish torsionsvag dér det rorliga kulparet attraheras till det fasta kulparet, varpa
upphéngningstraden vrids. Cavendish, kusin till fjirde hertigen av Devonshire, bestdmde redan 1798
ett virde pa gravitationskonstanten, och jordens massa.



Figur 2: Uppstéllning.



